
制冷原理与设备

——  节流机构
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节流机构
1、节流机构的作用和工作原理
n 当制冷剂流体通过一小孔时，一部分静压力转变为动压力，流速急剧增

大，成为湍流流动，流体发生扰动，摩擦阻力增加，静压下降，使流体
达到降压、调节流量的目的。

n 节流是压缩式制冷循环不可缺少的四个主要过程之一。

n 节流机构的作用有两点：

       一是对从冷凝器中出来的高压液体制冷剂进行节流降压为蒸发压力；

       二是根据系统负荷变化，调整进入蒸发器的制冷剂液体的数量。
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节流机构

2 、热力膨胀阀

n 热力膨胀阀普遍用于氟利昂制冷系统中，通过感
温机构的作用，随蒸发器出口处制冷剂的温度变
化而自动变化，达到调节制冷剂供液量的目的。

n 热力式膨胀阀主要由阀体、感温包和毛细管组成。
按感应膜片平衡方式不同分：

——内平衡式

——外平衡式
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节流机构

2.1 内平衡式热力膨胀阀

n 结构：阀体、推杆、
阀座、阀针（环形
阀孔）、弹簧、调
节杆、感温包、联
接管、感应膜片等

部件组成 

制冷
剂出
口温
度

感应
膜片

弹簧
调节

手动
调节
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内平衡式热力膨胀阀

环形
阀孔
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节流机构
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节流机构

制冷
剂进
口

制冷
剂出
口

感温
包

感温
包
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节流机构
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节流机构

外平衡式热力膨胀阀
a) 外平衡式热力膨胀阀结构　b) 膨胀阀的安装与工作原理
      1－平衡管接头  2－薄膜外室  3－感温包  4－薄膜内室 

          5－膜片  6－毛细管  7－上阀体  8－弹簧  9－调节杆 
        10－阀杆  11－下阀体  12－阀芯

2.2 外平衡式热力膨胀阀

平
衡
管
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节流机构

3 、毛细管
n 毛细管是最简
单的节流装置

n 毛细管是一根
有规定长度的
直径很细的紫
铜管，它的内

径一般为0.5～
2mm 

毛细管中制冷剂压力及状态变化 

压力
变化

液体 气体
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节流机构

毛细管作节流装置的特点
（1）毛细管由紫铜管拉制而成，制造方便，价格低廉；
（2）没有运动部件，本身不易产生故障和泄漏；
（3）具有自补偿的特点；
（4）制冷压缩机停止运转后，制冷系统内的高压侧压力
和低压侧压力可迅速得到平衡，再次起动运转时，制冷压
缩机的电动机起动 。

3 、毛细管
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节流机构

4 、电子膨胀阀
n 近年国内外新开发的产品。电子式膨胀阀为快速型，
应用在智能控制的变频式空调器中。

n 电子膨胀阀的优点是：
n 流量调节范围大；

n 控制精度高；

n 适用于智能控制；

n 能适用于高效率的制冷剂流量的快速变化。

n 电子膨胀阀有日本鹭工DKV型、美国艾柯EX2型、
国产DPF-18A型等 
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节流机构
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节流机构  思考题

1. 在制冷系统中节流阀的功能是什么？安装在什么位置？
2. 节流原理是什么？
3. 何谓过热度？
4. 膨胀阀是怎样根据热负荷变化实现制冷量自动调节的？
5. 分析内平衡式热力膨胀阀的优缺点？
6. 分析外平衡式热力膨胀阀的优缺点？ 
7. 毛细管有何优缺点？
8. 通过调查，制冷空调设备上还有那些节流装置应用？
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