
 

1 温度传感器概述 

�

�

�

空调器温度控制主要是通过温度传感器检测制冷、制热的房间温度变化，控制压缩机的通

电和断电，从而控制空调器制冷或制热温度。�

空调器的温度控制主要是指在 CPU 统一指挥下，由温度传感器检测环境温度，和人工设定

的温度进行比较，当达到相应的温度时，CPU 控制压缩机的通电或断电。�

空调器的温度控制范围一般在 16℃～30℃之间，在制冷时，最低设定温度不会低于

16℃，在制热时，最高设定温度不会高于 30℃。�
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空调器的温度控制精度为 1℃。�

例如，制冷时设定的温度若是 26℃，则当温度降到 25℃时，压缩机停机，当温度回升到

27℃时，压缩机运转制冷；制热时设定温度若是 18℃，则当温度升到 19℃时，压缩机停

机，当温度下降到 17℃时，压缩机运转制热。�

 �

2 温度传感器形式 

 �
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空调器温度传感器是负温度系数热敏电阻，简称 NTC，又称感温探头。其阻值随温度升高

而降低，随温度降低而增大，传感器的阻值各不一样，25℃时的阻值为标称值。�

空调器常用的传感器外形如图所示，传感器的感温电阻体为塑封和金属封两种。�

�

�

�

�

�

塑封多用来检测环境温度，金属封多用来检测管道温度。�

 �

电阻通过导线插头和电路板插座插接。塑封传感器一般为黑色，金属封装传感器一般为不

锈钢银色和金属铜色。�

传感器一般都是两根并排黑色引线，通过插头连接到控制板的插座上。空调器室内一般有

两个传感器，有的空调器是单独的两个两线插头，有的空调器使用一个插头四根引线。为

了便于分别两个传感器，大多数空调器的传感器，插头和插座都是做成可以识别的。�

空调器常用的传感器有：�
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�

室内环境温度 NTC、�

室内管温 NTC、�

室外管温 NTC 等�

 

�

较高档的空调器还应用室外环境温度 NTC，压缩机吸气、排气 NTC，还有空调器具有室

内机吹出风温度 NTC 等。 

�

 

�

3 常见温度传感器的作用 

�

1.室内环境温度检测 NTC（负温度系数热敏电阻）�

CPU 根据设定的工作状态，通过室内环境温度（简称内环温）NTC 检测室内环境的温

度，控制压缩机通电运转或断电停机。�

变频空调器根据设定的工作温度和室内温度的差值进行变频调速，在开机后高频运转时，

差值越大压缩机工作频率越高。�

�

2.室内管温检测 NTC�

�

（1）制冷状态下�
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室内管温 NTC 检测室内盘管温度是否过冷、在一定时间内室内盘管温度是否下降到一定

温度等。�

若过冷，为防止室内机盘管结霜，影响室内热量的交换，CPU 压缩机停机保护，称过冷保

护，过冷保护的温度一般为 2～3℃，正常温度为+5℃。�

若一定时间内室内盘管温度没有下降到一定温度，CPU 检测判断制冷系统问题或缺少制冷

剂，压缩机停机保护。�

�

�

�

（2）制热状态下�

防冷风吹出检测、过热卸荷、过热保护、制热效果检测等。�

空调器制热开始室内风机的运转受内管温控制，当内管温达到 28～32℃时，风机才运

转，防止制热开始吹出冷风，造成身体不舒适。�

制热过程中，若室内管温达到 56℃，说明管温太高，高压过高，此时，CPU 控制室外风

机停机，减少室外热量的吸收，压缩机不停，称为制热卸荷。�

若室外风机停机后，内管温温度继续上升，达到 60℃时，CPU 控制压缩机停机保护，这

是空调器的过热保护。�

空调器制热状态下，在一定的时间内，若室内机管温没有上升到一定的温度，CPU 检测判

断制冷系统问题或缺少制冷剂，压缩机停机保护。�

从这里可以看出，空调器在制热的时候，室内风机、室外风机都受到室内管温传感器的控

制，所以在维修制热有关风机的运转故障时，要注意到室内管温传感器。�
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3.室外管温检测 NTC�

室外管温传感器主要作用是制热化霜温度检测，一般空调器制热 50 分钟后，室外机进入

第一次化霜，以后的化霜就由室外管温传感器控制，管温降到-9℃时，开始化霜，管温回

升到 11～13℃时停止化霜。�

�

4、压缩机排气检测 NTC�

避免压缩机过热，缺氟检测，使变频压缩机降频，控制制冷剂流量等。�

压缩机的排气温度过高有两个方面的主要原因，一个是压缩机处于过电流工作状态下，多

是散热不良、高压压力过高等，二是制冷系统缺少制冷剂或无制冷剂，使压缩机本身的电

热和摩擦热不能很好的随制冷剂排出。�

�

5、压缩机吸气检测 NTC�

有电磁节流阀的空调器制冷系统中，CPU 通过检测压缩机回气的温度，控制制冷剂流量，

有步进电机控制节流阀实现。�

压缩机吸气温度传感器还起到制冷效果检测的作用，制冷剂偏多，吸气温度低，制冷剂偏

少或制冷系统堵塞，吸气温度高，无制冷剂吸气温度接近环温，CPU 检测压缩机吸气温

度，判断空调器工作状态是否正常。�
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4 温度传感器常见故障 

�

温度传感器是热敏电阻半导体器件，损坏情况是阻值变大、阻值变小、开路性、短路性、

霉变、生锈、插接接触不良、断线、阻值随温度变化的特性变差、信号传输电路损坏等情

况。�

温度传感器出现明显开路、短路时，CPU 控制处于空调器保护状态，其他情况导致空调器

不能处于正常的运转状态。�

实际维修中发现最易损坏的传感器是室内机管温传感器、压缩机排气温度传感器、室外管

温传感器等。�

由于管道温度传感器工作在温度、湿度变化频繁的位置，� 所以室内、室外盘管传感器损坏

率较高，这在维修时要注意。�

在维修传感器故障时，可根据空调器的故障现象，采用新、旧传感器阻值对比，更换新品

等方法解决。对于已经生锈、霉变的传感器要换新。�

实际维修过程中，要判断清楚是传感器本身的问题，还是传感器检测的位置温度的问题，

可以快速排除故障。�
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