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第 4 章 电控系统维修基础知识

本章介绍万用表的使用方法、电控系统的主要电气元件、主板基础知识、主板插座设计

特点、及主板安装方法与步骤。

第 1节 万用表使用方法

万用表可以测量电阻、电流、电压，而成为空调器维修的必备工具。常见的万用表主要

有指针式和数字式两种，由于数字万用表具有高精度、高灵敏度、不存在读数误差，因而得

到广泛使用。本节主要以某厂家生产的 UT202 数字钳式万用表为基础，介绍万用表的使用

方法，图 4-1 所示为万用表、表笔及外观结构。

图 4-1 万用表、表笔及外观结构

一、选择 UT202 数字钳式万用表的原因

1 外观小巧，便于携带；

2 灵敏度高，计数准确，性能稳定；

3 自带交流电流功能：UT202 自带交流电流功能，可以省下一块钳形电流表；

4 温度测量：UT2O2 自带温度测量功能，可以方便测量空调器进、出风口的温度；

5 自动量程：UT202 为自动量程，只要挡位选择准确，万用表会根据测量结果自动选

择量程，可以避免因量程选择错误而损坏万用表。

二、转盘与按键

图 4-2 所示为万用表转盘功能及按键作用。
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图 4-2 万用表转盘功能及按键作用

三、测量操作说明

1. 直流电压测量

图 4-3 所示为测量直流电压时应选择的挡位、测量方法及显示的结果。

1 用途：测量主板电源电路 5V、12V 电压、弱电信号处理电路等所有部位的直流电

压。

2 操作说明：将万用表转盘拨到直流电压挡，黑表笔接地，红表笔接需要测量的部位，

显示屏即可显示测量部位的直流电压值。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



118

图 4-3 测量直流电压

3 注意事项：测量直流电压时需要将万用表黑表笔接地，红表笔接需要测量的部位。

实际测量时如红、黑表笔接反，万用表显示电压值会为负数。

2. 交流电压测量

图 4-4 所示为测量交流电压时应选择的挡位、测量方法及显示的结果。

1 用途：测量市电 220V、三相 380V ，变压器初、次级电压，室内和室外风机、压

缩机、四通阀线圈供电等。

2 操作说明：将万用表转盘拨至交流电压挡，红表笔和黑表笔接需要测量的部位，显

示屏即可显示测量部位的电压值。

图 4-4 测量交流电压

3. 交流电流测量

图 4-5 所示为测量交流电流时应选择的挡位、正确和错误的测量方法以及显示的结果。

1 用途：测量空调器整机运行电流、压缩机运行电流、室内和室外风机运行电流等。

2 操作说明：将万用表转盘拨到电流挡上合适的量程，钳表夹取待测导体，然后缓慢

地放开扳机，直到钳头完全闭合，注意要将待测导体放到钳头的中央，显示屏即可显示导体

的运行电流值。
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图 4-5 测量交流电流

3 注意事项：钳表一次只能测量一个电流导体，若同时测量两个或以上的电流导体，

测量读数是错误的。

4. 电阻测量

图 4-6 所示为测量电阻时应选择的挡位、测量方法及显示的结果。

1 用途：测量主板电阻元件、变压器初级和次级线圈电阻、压缩机、四通阀线圈、室

内和室外风机线圈电阻、管温和环温传感器、步进电机、继电器、交流接触器线圈电阻等。

2 操作说明：将万用表转盘拨至电阻挡，红表笔和黑表笔接被测元件的两端，显示屏

即可显示元件的电阻值。
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图 4-6 测量电阻

3 注意事项：在使用电阻挡测量前，一定要将电路电源切断。如果是在路测量，由于

主板上元件并联或串联，测出的结果会有误差。

5. 二极管测量

图 4-7 所示为测量二极管时应选择的挡位、正向测量时显示的结果及反向测量时显示的

结果。

1 用途：测量变频空调功率模块、整流硅桥以或整流电路中二极管，以及主板上其它

二极管、三极管等。

2 操作说明：将万用表转盘拨至电阻挡，按 SELECT 选择二极管测试，红表笔接二极

管正极，黑表笔接二极管负极，此时测试为二极管的正向电阻，再将表笔反接，即红表笔接

二极管的负极，黑表笔接二极管正极，此时测试为二极管的反向电阻。二极管正常时正向为

400～900mV，反向为无穷大。
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图 4-7 测量二极管

3 注意事项：在使用二极管挡测量前，一定要将电路电源切断。如果是在路测量，由

于主板上元件并联或串联，测出的结果会有误差。

6. 导通检测

图 4-8 所示为使用导通检测时应选择的挡位、测量方法及显示结果。

1 用途：快速检测电源线是否导通以及主板接头是否接触不良等。

2 操作说明：将万用表转盘拨至电阻挡，按 SELECT 选择导通检测，红表笔和黑表笔

接被测物体的两端，如果导通则万用表蜂鸣器会发出声音提示。

图 4-8 导通检测
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3 注意事项：在导通检测中电阻小于 50Ω时蜂鸣器会响，在 50Ω到 120Ω蜂鸣器可

能响或不响，大于 120Ω时蜂鸣器不响。

四、使用万用表时需要注意的问题

1 数字万用表电池电压低时，测量结果显示值会比正常时大一些，容易引起误判。所

以显示屏如显示“电池电压低”标志时，应尽快更换电池。

2 不要测量高于允许输入值的电压或电流，在不能确定被测量值的范围时，须将功能

量程开关置于最大量程位置。进行在线电阻、二极管、电路通断测量之前，必须将电路中所

有电源切断，并将所有电容器放电。

3 测量前功能开关必须置于正确位置，严禁在测量进行中转换挡位，以防电击和损坏

万用表。

4 后盖及电池盖没有盖好前严禁使用万用表，否则有电击的危险。

5 在进行测量时，切记手指不要超过表笔挡手部位，不要接触裸露的电线、连接器、

没有使用的输入端或正在测量的电路，以防触电。

6 所测部位电压超过直流 60V 电压或交流 30V 有效值，使用万用表测量时应小心操

作，此时会有电击的危险。

第 2节 电气元件

本节主要介绍电控系统常见电气元件的作用、结构、安装位置、检修技巧、常见故障等

基础知识。

一、遥控器

1. 作用

将人工指令信号发送给室内机接收电路，以控制空调器的运行；遥控器主板的 CPU 将

各种按键信号进行编码并调制在 38KHZ 的载波上，通过红外发射二极管发送至室内机主板

的接收器电路。

2. 结构

由图 4-9 所示可知，遥控器由外壳、主板、显示屏、按键、电池等组成，
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图 4-9 遥控器外壳、电路板、显示屏、按键 正面及背面

3. 检修技巧

使用手机检测：如图 4-10 所示，开启手机照相功能，遥控器发射二极管对准手机摄相

头，按压按键同时观察手机屏幕，如果发射二极管发出白光，说明遥控器正常，如果一直无

白光发出，则可判定遥控器有故障。

图 4-10 使用手机照相功能检测遥控器

4. 常见故障

遥控器常见故障见表 4-1。
表 4-1 遥控器常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

遥控器无显示

更换电池后主板

CPU 没有复位

试按压“复位”按键或直接

电池仓正、负极弹簧

按压“复位”按键或直接

短路电池仓正、负极弹簧

电池无电或电压

低

万用表直流电压挡测量电

池电压，不能低于 1.4V
更换电池

不发射遥控信

号

发射二极管开路 万用表二极管挡测量发射

二极管不符合二极管特性

更换发射二极管

按键不灵敏 主板按键区域有

脏物

打开遥控器外壳观察 清洗主板

二、接收器

1. 资料

电路中英文符号：IC（集成电路）；作用是接收遥控器发射的信号，处理后送至 CPU 芯

片；常用型号为 HS0038、1838，图 4-11 所示为实物外形；工作电压为 5V，三个引脚功能分

别为 5V 供电、地、信号输出；通常为黑色，部分型号表面有铁皮包裹，共有 3 个引脚，一

般与发光二极管一起设计在显示板组件上。
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图 4-11 常用接收器实物外形及引脚功能

2. 常见故障

接收器常见故障见表 4-2。
表 4-2 接收器常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

不接收遥控信号 接收器损坏 万用表直流电压挡测量输出端电压，动

态时电压一直保持不变 更换接收器

接收信号不灵敏 接收器漏电 万用表直流电压挡测量输出端电压，静

态时一直跳动变化

三、传感器

图 4-12 所示为环温、管温传感器在室内机的安装位置。

1. 综述

1 室内环温传感器（ROOM）检测房间温度，与遥控器设定温度比较，控制室外机的

停止与运行；室内管温传感器（COIL）检测蒸发器温度，在制冷系统进入非正常状态时停机

保护。

2 传感器为负温度系数的热敏电阻，阻值随着温度上升而下降。根据 25℃时阻值为

依据设定型号，常见有 25℃∕5K、25℃∕10K、25℃∕15K。
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图 4-12 环温、管温传感器在室内机的安装位置

2. 测量传感器方法

检测传感器是否正常时应首先判断型号，再用万用表测量阻值是否正常，然后再加温或

降温，检测传感器在温度变化时阻值是否变化。

1 判断型号：由于不同厂家使用的型号不同，实际维修时可以从偏置电阻的阻值来判

断（偏置电阻阻值与传感器 25℃时的阻值一般相同）。测量分压电阻阻值，如阻值为 4．7K，
则传感器型号为 25℃∕5K（常见于海信等大多数品牌）；如阻值为 8．8K，则传感器型号为

25℃∕10K（常见于美的等品牌）；如阻值为 15K，则传感器型号为 25℃∕15K（常见于科龙

等品牌）。图 4-13 所示为从主板上查找传感器分压电阻的方法。
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图 4-13 查找传感器分压电阻

2 然后测量传感器阻值：结果应与所测量传感器型号在 25℃时阻值接近，如结果接

近无穷大或接近 0Ω，则传感器有故障。注意：如环境温度低于 25℃，测量结果会大于标称

阻值，反之如环境温度高于 25℃，则测量结果会低于标称阻值；测量管温传感器时，如空

调器已经制冷（或制热）一段时间，应将管温传感器从蒸发器检测孔抽出并等待几分钟，使

表面温度接近环境温度再测量，防止蒸发器表面温度影响检测结果而造成误判。

3 以型号 25℃∕5K 的传感器为例检查在温度变化时阻值变化情况：阻值应符合负温

度系数热敏电阻变化的特点，如温度变化时阻值不做相应变化，则传感器有故障。

图 4-14（a）所示为常温下测量传感器阻值的结果，图 4-14（b）所示为加热传感器时

测量阻值的结果，图 4-14（c）所示为传感器降温时测量阻值的结果。

（a） 常温测量
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（b） 加热测量

（c） 降温测量

图 4-14 常温、加热、降温三种状态下测量传感器

3. 检修技巧

传感器的故障比例较大，尤其是管温传感器，许多保护都是由他引起，在检修电路故障

时，应首先测量管温传感器阻值是否正常。

4. 常见故障

传感器常见故障见表 4-3。
表 4-3 传感器常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

开机后空调器不启动报

“环温传感器故障”

环温传感器开路

或短路

万用表电阻挡测量阻值

接近无穷大或接近 0Ω
更换环温传感器
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遥控开机空调器不启动，

室外机不运行

环温传感器阻值

变值

万用表电阻挡测量阻值

变大或变小

开机后空调器不启动报

“管温传感器故障”

管温传感器开路

或短路

万用表电阻挡测量阻值

接近无穷大或接近 0Ω

更换管温传感器

制热开机室内风机始终

不工作
管温阻值变大

万用表电阻挡测量阻值

变大

制冷、制热运行一段时间

后进入“制冷防结冰保

护”或“制热防过载保护”

管温阻值变小

万用表电阻挡测量阻值

变小

制冷运行一段时间后进

入“缺氟保护”

万用表电阻挡测量阻值

变小

不能进入除霜过程
万用表电阻挡测量阻值

变小

制冷开机室内风机运行，

室外机不工作

万用表电阻挡测量阻值

变小

四、变压器

1. 综述

图 4-15 所示为变压器实物外形及在室内机的安装位置。

1 主板上的英文符号为 T、TRANSE；作用时将交流 220V 电压降低到适合主板需要的

电压。内部含有初级和次级两个线圈。初级线圈通过变化的电流，在次级线圈产生感应电动

势，因变压器初级线圈匝数远大于次级线圈，所以在次级感应的电压为较低电压；正常时初

级线圈阻值在 300Ω～600Ω，次级线圈阻值约 2Ω左右。

2 根据主板需要变压器可分为单路输出、双路输出、多路输出。挂机主板常用单路输

出型式的变压器，电压为交流 11．5V；柜机主板常用双路输出型式的变压器，电压为交流

13V 和 11V；采用 VFD 动态显示屏的机型，采用多路输出变压器，电压为交流 4．8V、22V、
11．5V（交流 4．8V 为显示屏的灯丝供电，22V 电压经整流后成为-27V 电压为显示屏的栅

极供电）。

说明：如果主板电源电路使用开关电源，则不再使用变压器。

图 4-15 变压器实物外形及在室内机的安装位置
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2. 测量方法

变压器测量方法见表 4-4。
表 4-4 变压器测量方法

3. 常见故障

变压器常见故障见表 4-5。
表 4-5 变压器常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

次级无电压

输出

初级线圈开路 万用表电阻挡测量初级线圈阻

值为无穷大

更换变压器烧保险 初级线圈短路 万用表电阻挡测量初级线圈阻

值偏小

噪音大 磁芯松动 耳听判断

五、步进电机

图 4-16 所示为步进电机实物外形及在室内机的安装位置。

图 4-16 步进电机及在室内机的安装位置
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1. 综述

步进电机插座在主板上的英文符号为 FLAP；工作时 CPU 输出控制信号经反相驱动器放

大，驱动步进电机线圈，电机开始转动，带动导风板上下摆动，使房间内送风均匀，到达用

户需要的地方；根据工作电压不同可分为两种：5V 和 12V，常见为 12V 供电。

制冷时室内机吹出空气潮湿，自然下沉，使用时应将导风板角度设置为水平状态，且应

避免直吹人体；制热时吹出空气干噪，自然向上漂移，使用时将导风板角度设置为向下状态，

这样可以使房间内送风均匀。

2. 检测数据

有五根引线：1 根（红色，接 12V 电源）为公共端，其余 4 根（橙色、黄色、粉色、蓝

色接反相驱动器）为线圈端。红与橙、黄、粉、蓝引线的电阻为 291Ω，橙、黄、粉、蓝引

线之间电阻为 582Ω。注：不同厂家的产品颜色会不同，但只要符合规律即可。测量分析结

果表 4-6。
表 4-6 测量步进电机

3. 常见故障

步进电机常见故障见表 4-7。
表 4-7 步进电机常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

步进电机

不能运转

反相驱动器损坏 输入端为高电平，输出仍然为高

电平

更换反相驱动

器

内部齿轮损坏（打滑） 用手扳动导风板时凭手感

更换步进电机步进电机损坏 万用表电阻挡测量步进电机线

圈阻值为无穷大

运行时有“哒

哒”杂音

内部齿轮间隙不严 根据运行声音判断

六、同步电机

图 4-17 所示为同步电机实物外形及在室内机的安装位置。获
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图 4-17 同步电机及在室内机的安装位置

1. 综述

同步电机插座在主板上的英文符号为 SWING；具有恒定不变的转速，即不随电压、负

载大小变化，由定子和转子两部分组成，线圈阻值约为 10KΩ；工作时单相交流电通入电机

绕组，在定子中产生旋转磁场，电机运行，带动左右导风叶片摆动，使房间内送风均匀，到

达用户需要的地方。

在实际维修中损坏较少，常见故障为电机轴与导风叶片之间磨擦发出杂音，维修时加注

润滑油即可。

2. 常见故障

同步电机常见故障见表 4-8。
表 4-8 同步电机常见故障

故障现象 故障原因 检测数据 维修措施

电机不运行 线圈开路 万用表电阻挡测量

线圈电阻无穷大 更换同步电机

运行时有杂音 内部齿轮损坏 耳听判断

七、室内风机

图 4-18 所示为壁挂式空调器室内风机在室内机的安装位置。

图 4-18 壁挂式空调器室内风机在室内机的安装位置

1. 综述

挂式空调器室内风机电机常见有两种：PG 电机和抽头电机，柜式空调器室内风机电机
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常使用抽头电机。在主板上英文符号 FAN，为电容感应式电机，内部含有启动和运行两个绕

组；工作时通入单相交流电源，由于电容的作用，使启动绕组比运行绕组电流超前 90 度，

在定子与转子之间产生旋转磁场，电机便转动起来。

制冷时室内风机吸入房间内空气至室内机，经蒸发器降低温度后以一定的风速和流量吹

出，来降低房间温度；制热时室内风机吸入房间内空气经蒸发器提高温度后以一定的风速和

流量吹出，提高房间温度。

2. PG 电机与抽头电机的不同点

1 供电电压：PG 电机通常为交流 90V～170V，抽头电机交流 220V；
2 转速控制：PG 电机通过改变供电电压的高低来改变转速；抽头电机一般有三个抽

头，可以形成三个转速，改变电机抽头端的供电来改变转速；

3 控制电路：PG 电机控制转速准确，但电机需要增加霍尔元件，控制部分还需要增

加霍尔反馈电路和过零检测电路，控制复杂；抽头电机控制方法简单，但电机需要增加绕组

抽头，工序复杂，另外控制部分需要三个继电器控制三个转速，使用的零部件多，成本高。

4 转速反馈：PG 电机内含霍尔元件，向主板 CPU 反馈代表实际转速的霍尔信号，CPU
通过调节光可控硅的导通角使 PG 电机转速与目标风速相同；抽头电机无转速反馈功能。

图 4-19 PG 电机与抽头电机插头功能比较

3. 维修时注意事项

1 风机转速慢故障，为判断是绕组短路或风机电容容量小故障，可用万用表电流挡测

量运行电流，如电流小于额定值，则为电容容量减少故障；如电流超过额定值很多，则为绕

组短路。

2 风机损坏需要更换时，如无原型号电机更换，在购买配用电机时，需要注意：功率、

转轴（固定风扇方式）、电机轴的长短、运行方向（正转还是反转）、电机固定方式均应相

同。还应注意的是，电容应使用配用电机所标配的容量。

3 室内风机损坏时，如无原型号电机更换，改为配用电机，霍尔反馈插头 VCC 供电（5V

或 12V）与地引线一定要与主板相对应。如果 5V 与地线插反，则一上电就会损坏电机内部

霍尔元件，只能更换风机。
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七-a PG电机

图 4-20 所示为 PG 电机实物外形及铭牌。

图 4-20 PG 电机实物外形及铭牌

1. 转速控制

风机工作电压在交流 90V～170V，电压由光耦可控硅调节，光耦可控硅导通角不同，电

压改变，风机转速也随之变化。为使转速精确调节，风机内部含有霍尔元件反馈，向 CPU
提供随转速变化而变化的脉冲信号。CPU 检测到当前转速与目标转速有误差时，改变光耦可

控硅的导通角，风机工作电压变化，使当前转速与目标转速相同。

2. PG 电机线圈引线作用辨认方法

（1） 根据电机铭牌标识辨认

图 4-21 所示为根据铭牌标识判断 PG 电机线圈引线作用的方法。
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图 4-21 根据电机铭牌判断 PG 电机线圈引线功能

（2）万用表电阻挡测量线圈

1 万用表电阻挡首先测量电机线圈引线阻值，会有三组结果，如图 4-22 所示。

图 4-22 PG 电机线圈的三种阻值

2 根据图 4-23 所示方法找出公共端：最大的一组阻值中，表笔接的引线为启动绕组

和运行绕组，空闲的一根引线为公共端。
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图 4-23 找出公共端

3 一只表笔接公共端，另一表笔接另外两根引线，阻值小的引线为运行绕组，如图

4-24 所示；阻值大的引线为启动绕组，如图 4-25 所示。

图 4-24 找出运行绕组
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图 4-25 找出启动绕组

（3）根据主板上 PG 电机插座所接元件区分

方法如图 4-26 所示：接光耦可控硅的为公共端，只接电容的为启动绕组，接电容和电

源 N 端为运行绕组。

图 4-26 根据主板引线判断 PG 电机线圈引线功能
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3. 常见故障

PG 电机常见故障见表 4-9。
表 4-9 PG 电机常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

开机后 PG 电机不运行 线圈开路 万用表电阻挡测量线圈阻值为

无穷大

更 换 电

机

风机转速慢（或运行时烧

保险）

线圈短路 万用表电阻挡测量阻值偏小，电

流挡测量运行电流超过额定电

流值许多

风机运行时有异音 内部轴承缺油 耳听判断

风机运行转速正常，报

“霍尔无反馈”故障代码

电机内部霍尔反

馈电路损坏

用手转动贯流风扇时，霍尔反馈

输出端电压一直无变化（常为 5V
或 0V）

七-b 抽头电机

1. 转速控制

风机工作电压为交流 220V，主板使用三个继电器（或二个继电器，根据电机抽头个数

决定）控制。主板 CPU 控制高风继电器吸合，高风抽头得到供电，电机以高速运行；同理，

当需要电机中速或低速运行时，主板只要控制相对应的继电器吸合即可。注意：电机运行时

抽头只有一个供电。

2. 抽头电机线圈引线作用辨认方法

（1） 根据抽头电机铭牌

图 4-27 所示为根据铭牌标识判断抽头电机线圈引线作用的方法。
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图 4-27 根据抽头电机铭牌判断线圈引线功能

（2）根据主板抽头电机插座所接元件判断电机引线作用

方法如图 4-28 所示，接电容的引线为启动绕组，接电容和电源 N 端为运行绕组，接继

电器触点的引线为调整抽头。

图 4-28 根据主板引线判断抽头电机线圈引线功能

3. 常见故障

抽头电机常见故障见表 4-10。
表 4-10 抽头电机常见故障

故障内容 常见原因 检修方法 处理措施

开机后抽头电机不运行 线圈开路 万用表电阻挡测量线圈阻值为

无穷大

更换电机风机转速慢（或运行时烧 线圈短路 万用表电阻挡测量阻值偏小，
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保险） 电流挡测量运行电流超过额定

电流值许多

风机运行时有异音 内部轴承缺油 耳听判断

八、辅助电加热

图 4-29 所示为辅助电加热实物外形及控制电路。

图 4-29 辅助电加热控制电路

1. 综述

由于热泵型空调器制热系统在室外环境温度较低时效果明显下降，因而增加辅加热，用

于冬季运行时辅助提高制热效果；由控制电路和电热丝两部分组成，控制电路用于控制电热

丝工作电压的接通与断开；电热丝工作时产生的热量，同蒸发器上的热量一起被室内风机带

出吹向房间内，提高房间温度；常见有 PTC 和电热丝两种型式，阻值 90Ω左右。

电热丝的供电线路中串接有一次性温度保险（电热丝附近高于 105℃永久性开路、只能

更换）和可恢复温度开关（电热丝附近高于 85℃左右时断开，低于 85℃左右时闭合）两个

保护装置；维修中判断电热丝是否工作时，用万用表电流挡测量电热丝工作电流，如电流正

常（电流＝电热丝功率÷220 或查看空调器铭牌标示），说明电热丝正在工作；如电流为 0A，
则说明电热丝没有工作，应检查故障是由控制电路引起还是由电热丝本身故障引起

2. 常见故障

辅助电加热常见故障见表 4-11。
表 4-11 辅助电加热常见故障

故障内容 常见原因 万用表挡位 处理措施

电热丝插头电压为交流

220V，断电后电阻挡测量

电热丝插头阻值为无穷

大（正常为 90Ω左右）

电热丝开路 电阻挡 更换电热丝

串接可恢复热保护器开路 电阻挡 更换热保护器

串接一次性温度险开路 电阻挡 更换温度保险

九、交流接触器

图 4-30 所示为两种常见的交流接触器实物外形。
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图 4-30 交流接触器

1. 综述

用于控制大功率压缩机运行与停止（通常使用在 2P 以上空调器），线圈工作电压通常为

交流 220V，阻值 100Ω左右；前端触点接电源，后端触点接负载（压缩机线圈），早期柜机

使用的交流接触器还有辅助触点，用来控制曲轴箱加热带。

工作时线圈产生的吸力使触点接通，压缩机工作，从而达到使用小电流器件控制大功率

负载的目的；单相压缩机（工作电压为交流 220V）使用双触点交流接触器，三相压缩机（工

作电压为交流 380V）使用三触点交流接触器。

2. 常见故障

交流接触器常见故障见表 4-12。
表 4-12 交流接触器常见故障

故障现象 故障原因 检测数据 维修措施

压缩机因无供电

而不工作

触点损坏（线圈吸合时触

点不能导通）

按压强制按纽时测量触点 1 和

2（或 3 和 4、5 和 6）不导通

更换交流

接触器不能吸合

线圈开路 万用表电阻挡测量线圈阻值为

无穷大

骨架变形，磁铁不能下降 按压强制按纽时向下按不动

三相压缩机启动

不起来（缺相）

三路触点中某一路损坏 按压强制按纽时测量触点不导

通

十、四通阀线圈

图 4-31（a）所示为四通阀线圈实物外形及在室外机的安装位置，图 4-31（b）所示为

四通阀线圈的测量方法及阻值结果。
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（a） 实物外形及安装位置

（b） 测量线圈阻值

图 4-31 四通阀线圈外形、安装位置及测量结果

1. 综述

英文符号为 4V 或 VALVE，常见生产厂家为三花、华鹭；工作时线圈得到供电，产生的

电磁力移动四通阀内部衔铁，在两端压力差的作用下，带动阀芯移动，从而改变制冷剂在系

统中的流向，使系统工作在制冷或制热模式。

注意：线圈不再四通阀上面套着时，不能通电，否则容易损坏线圈。

2. 常见故障

四通阀线圈常见故障见表 4-13。
表 4-13 四通阀线圈常见故障

故障现象 故障原因 检测数据 维修措施

四通阀不能换向 线圈开路
万用表电阻挡测量线圈阻值

为无穷大 更换四通阀线

圈四通阀工作几分钟

后突然换向

线圈受热后变

为无穷大

万用表电阻挡测量线圈刚开

始正常，几分钟后为无穷大
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十一、压缩机电容与风机电容

图 4-32（a）所示为压缩机电容与室外风机电容在室外机的安装位置，图 4-32（b）所

示为实物外形及主要参数。

（a） 安装位置
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（b） 实物外形

4-32 压缩机电容与室外风机电容

1. 综述

风机电容英文符号为 FAN CAP、压缩机电容 COMP CAP；作用是压缩机与室外风机在启

动时使用，当单相电机得到电源，首先对电容充电，使电机启动绕组中的电流超前运行绕组

90 度，产生旋转磁场，电机便运行起来。

2. 压缩机电容接线端子引脚功能

压缩机电容具有两组接线端子，一组接电源 N 线和压缩机线圈主绕组，一组接压缩机

线圈启动绕组，实际接线中接启动绕组的接线端子大多数空调器均相同，接运行绕组的接线

端子则根据空调器设计决定（主要是室外风机与四通阀线圈供电中电源 N 端的接线方式）。

图 4-33 所示为压缩机电容接线端子上的接线方法。
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图 4-33 压缩机电容接线端子功能

3. 压缩机电容容量与制冷量对应关系

对应关系见表 4-14。
表 4-14 压缩机电容与制冷量关系

1P（制冷量 2500W）：25μF 1．5P（制冷量 3500W）：35μF
2P（制冷量 5000W）：50μF 3P （制冷量 7000W）：70μF

4. 电容检查方法

1 图 4-34 所示为使用检查外观的方法检测电容：如电容底部发鼓，说明电容已损坏，

直接更换即可。

图 4-34 观察法（底部发鼓）检测电容
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2 万用表检测：万用表电阻挡测量电容两端子，有充放电过程为正常，如无反映，可

说明电容已无容量；

3 图 4-35 所示为使用充放电的方法检测电容：首先对电容充电（交流 220V 电压约 3
秒钟），拔下电源后短接电容两端子，根据放电声音判断：声音很响，电容正常；声音微弱，

容量减少；无声音，电容已无容量。注意：在操作时一定要注意安全。

图 4-35 充放电法（根据放电声音）检测电容

5. 注意事项

1 更换风机电容、压缩机电容时要根据原电容容量和耐压值选用。耐压值一般为交流

450V，容量误差应为原容量的 20％以内，如相差太多，则容易损坏电机。

2 风机转速快慢跟电容容量无关系，决定风机转速的是线圈极数。2 极：2800 转；

4 极：1400 转；6 极：950 转；8 极：720 转。

6. 常见故障

压缩机电容与室外风机电容常见故障见表 4-15。
表 4-15 压缩机电容与风机电容常见故障

故障现象 故障原因 检测数据 维修措施

风机转速慢 风机电容量减少 对电容充电后短接

放电声音小

更换风机电容

风机不运行 风机电容无容量 同上 更换风机电容

压缩机启动不起来

（启动时电流很大）

压缩机电容容量减

少或无容量

同上 更换压缩机电容

十二、室外风机

图 4-36 所示为室外风机实物外形及铭牌信息。

图 4-36 室外风机实物外形及铭牌信息

1. 综述

英文符号：OUT FAN；制冷模式下，压缩机排出高温高压的气体送入冷凝器，室外风
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机带动轴流风扇运行，降低冷凝器温度，使高温高压的气体变为低温高压的液体。

2. 线圈引线作用辨认方法

（1）电机铭牌

从铭牌上可以了解电机的基本信息，如功率、电流、转向等，当然也包括电机的电气接

线图，图 4-37 所示为根据电机铭牌辨认线圈引线作用的方法。

图 4-37 根据室外风机铭牌判断线圈引线作用

（2）测量线圈阻值

1 万用表电阻挡首先测量电机线圈引线阻值，会有三组结果，如图 4-38 所示。

4-38 室外风机线圈的三种阻值结果

2 根据图 4-39 所示方法找出公共端：最大的一组阻值中，表笔接的引线为启动绕组

和运行绕组，空闲的一根引线为公共端。获
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更
多
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图 4-39 找出公共端

3 一只表笔接公共端，另一表笔接另外两根引线，阻值小的引线为运行绕组，如图

4-40 所示；阻值大的引线为启动绕组，如图 4-41 所示。

图 4-40 找出运行绕组
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图 4-41 找出启动绕组

（3）根据实际接线

方法如图 4-42 所示：只接接线端子为公共端，只接电容为启动绕组，接电容和电源 N
端为运行绕组。

图 4-42 根据实际接线判断室外风机引线功能

3. 注意事项

测量风机电阻时，应防止室外风扇因刮风等原因转动，因为电机转动时会产生感应电动

势，干扰万用表检测数据。
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4. 常见故障：同室内风机。

十三、压缩机线圈

1. 综述

英文符号：COMP；压缩机整体分为两部分，即压缩部分和电机部分，电机部分由压缩

机线圈、定子、转子等组成；线圈通电后电机运行带动压缩部分工作，系统才能运行在制冷

或制热模式。

2. 压缩机线圈引线作用辨认方法

更换压缩机或供电引线时，需要将引线正确插入压缩机顶部的接线端子，这样在室内机

主板输出供电后，压缩机才能正常运行，辨认引线常用有三种方法：根据压缩机接线盖标识、

万用表电阻挡测量线圈阻值、压缩机实际接线。

（1）压缩机接线盖标识

接线盖上英文符号含义及对应关系如图 4-43 所示，接线盖或接线盖海绵垫上一般会标

有压缩机接线端子作用的英文标识（C 、R、S），根据标识辨认压缩机接线端子作用。

图 4-43 根据压缩机顶盖上端子标识判断压缩机端子作用

（2）测量接线端子阻值

万用表电阻测量阻值，根据结果来辨认作用，方法如下。

1 万用表电阻挡首先测量电机线圈引线阻值，会有三组结果，如图 4-44 所示。

图 4-44 压缩机线圈的三种阻值

2 根据图 4-45 所示方法找出公共端：最大的一组阻值中，表笔接的引线为启动绕组

和运行绕组，空闲的一根引线为公共端。
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图 4-45 找出公共端

3 一只表笔接公共端，另一表笔接另外两根引线，阻值小的引线为运行绕组，如图

4-46 所示；阻值大的引线为启动绕组，如图 4-47 所示。

图 4-46 找出运行绕组

图 4-47 找出启动绕组

（3）根据压缩机引线实际接线图
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方法如图 4-48 所示：只接接线端子为公共端，只接电容为启动绕组，接电容和电源 N
端为运行绕组。

图 4-48 根据实际接线判断压缩机端子功能

3. 维修注意事项

1 测量压缩机线圈电阻时，应当取下压缩机接线盖，在接线端子上测量。因为在实际

维修中，因接线端子绣蚀引起的故障并导致误判占到一定比例。

2 当压缩机损坏需要更换而无原型号更换，在选用配用压缩机时，应注意以下几点：

固定底脚（除有三个固定端子和四个固定端子区别，还有高脚和底脚、宽脚和窄脚之分）、

功率、排气管与吸气管接口位置。

4. 常见故障

压缩机线圈常见故障见表 4-16。
表 4-16 压缩机线圈常见故障
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故障现象 故障原因 检测数据 维修措施

开机跳闸 线圈对地短

路

万用表电阻挡测量线圈与

地阻值接近 0Ω

更换压缩机

压缩机不运行 线圈开路 万用表电阻挡测量线圈阻

值为无穷大

压缩机运行但不制

冷（热）

压缩机窜气 运行电流约为额定值的一

半，排气管无气体排出

压缩机振动大 目测、耳听判断

压缩机噪音大 耳听判断

单相压缩机卡缸 压缩机卡缸 压缩机启动不起来，检查电

压 220V、启动电容正常

三相压缩机卡缸 压缩机卡缸 检查三相 380V 电压正常

压缩机不启动 接线端子绣

蚀、接触不良

打开压缩机接线盖子目测 用细纱纸打磨接线

端子

更换三相涡旋压缩

机后运行噪音大，同

时不制冷

压缩机反转，

相序错

系统压力为平衡压力，只有

少许抖动

调整相序

第 3节 主板基础知识

本节主要介绍挂式空调器主板方框图、电源电路关键元件、直流 12V 及 5V 负载、及关

键点电压、常见故障分析等主板基础知识。

一、主板方框图

电控系统是由室内机主板和外围元件构成，室内机主板是电控系统中最主要的部分，也

是由许多单元电路组成。图 4-49 所示为常见主板方框图，图 4-50 所示为主板单元电路。
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图 4-49 主板方框图
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图 4-50 主板单元电路

二、电源电路关键元件

电源电路为主板各单元电路和外围负载供电，故障率较高，许多故障都是由电源电路元

件损坏引起，因此要熟悉电源电路中关键元件：压敏电阻、保险管、变压器、集成稳压电路

7805 和 7812，图 4-51（a）为元件在主板上的安装位置，图 4-51（b）为实物外形。

（a） 安装位置

（b） 实物外形

图 4-51 压敏电阻、保险管、集成稳压电路 7805 安装位置及实物外形

1. 压敏电阻

电路中英文符号：Z、ZNR；作用是防止输入电压过高时损坏主板其它元件；外观通常

为蓝色或黄色的圆形扁状元件，设计在强电电路，与变压器初级线圈并联；击穿值通常为交

流 245V。
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压敏电阻是一次性元件，烧坏（即击穿）后应及时更换，若取下压敏电阻而只换保险管

就开始使用空调器，那么电压再次过高时会烧坏主板上的其他元器件。

常见故障为电网电压过高时将其击穿，测量时使用万用表电阻挡，具体见表 4-17。
表 4-17 测量压敏电阻

2. 保险管

电路中英文符号为 F 或 FUSE；作用是当电流过大时自动熔断，断开主板供电，避免主

板其他元件损坏；外观为圆形长方体，中间部分为玻璃透明状且能看到内部熔丝，设计有专

用底座；主板保险为 3．15A，在主板负载有过流故障时熔断保护；辅助电加热保险为 10A，
辅助电加热有故障时熔断保护。

常见故障为开路，测量时使用万用表电阻挡，表 4-18 所示为在路测量保险管。

表 4-18 测量保险管

3. 稳压集成块 7805、7812
引脚功能：①脚为输入端，②脚为地，③脚为输出端；作用是在电网电压变化时保持主

板直流 12V 与 5V 稳定；设计主滤波电容附近，表面印有 7812 或 7805 等数字，78 后面的数

字代表输出端输出的正电压数值，以伏（V）为单位，最大输出电流 1．5A，78 前面的字母

代表生产厂家或公司的简称；由于成本关系及直流 12V 的负载情况，一部分主板在设计时

取消了 7812 稳压器。

7812 和 7805 的测量方法一样，以测量 7805 输入端及输出端电压为例，使用万用表直

流电压挡，具体见表 4-19。
表 4-19 测量 7805 输入端及输出端电压
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三、直流 12V 和 5V 负载

电源电路是将交流 220V 电压降压整流稳压成为直流 12V 和 5V 为主板供电。挂式空调

器主板电源电路常见有两种，即使用变压器降压整流的电源电路和使用开关电源电路，无论

那一类电源电路，均是为主板提供直流 12V 和 5V，4-52（a）为直流 12V 主要负载，4-52（b）

为直流 5V 主要负载。
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（a） 直流 12V 负载
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（b） 直流 5V 负载

图 4-52 电源电路直流 12V 及 5V 负载

四、图解主板关键点电压

图 4-53 所示为主板关键点电压。

图 4-53 主板关键点电压
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五、常见故障分析

在实际维修电控系统故障时，检查输入电压和主板外围元件（变压器、环温和管温传感

器、电机阻值、接收器等）正常后，对于一般故障即可更换主板，以下是简易故障判断方法。

1. 上电无反应故障

直流电压挡测量直流 5V 电压，电压正常更换主板，电压为 0V，检查变压器、保险管等

元件。

2. 开机不制冷（或不制热）故障，压缩机与室外风机无供电

确定遥控器设置正常后，检查环温和管温传感器，如正常则更换主板。

3. 室内风机不运行故障

制冷开机，交流电压挡测量风机插座电压，电压 90V～170V 为正常，检查电机线圈阻

值或启动电容，电压为 0V 则更换主板。

4. 制热开机室内风机不运行故障

检查管温传感器和系统运行效果，如均正常则更换主板。

5. 室外风机不运行故障

检查管温传感器，如正常则更换主板。

6. 不接收遥控信号故障

检查遥控器和接收器，如均正常则更换主板。

第 4节 常见挂式空调器主板设计特点

一个完整的空调器电控系统由主板、输入电路外围元件、输出电路负载构成。外围元件

和负载都是通过插头或引线与主板连接，因此能够准确判断出主板上插座或引线的功能，是

维修人员的基本功。本节以科龙 KFR-26GW/N2F 的室内机主板为例，对主板插座设计特点进

行简要分析。

一、电控系统组成

图 4-54 所示为科龙 KFR-26GW/N2F 电控系统主要部件。

1 供电部分：电源插头、变压器；

2 输入电路外围元件：传感器、霍尔信号反馈、遥控信号接收器、应急开关；

3 输出电路负载：指示灯、步进电机、室内风机、室外风机、四通阀、压缩机等；
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图 4-54 科龙 KFR-26GW/N2F 电控系统

二、主板电路设计特点

1 主板根据工作电压不同，设计为两个区域：交流 220V 为强电区域，直流 5V 和 12V
为弱电区域，图 4-55（a）、图 4-55（b）分别所示为主板正面及背面的强弱电区域分布。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-55 主板强电、弱电区域分布图

2 强电区域插座设计特点：大 2 针插座与压敏电阻并联的接变压器初级，小 2 针插座

（在整流桥附近）的接变压器次级，最大的 3 针插座接室内风机，压缩机继电器一端（下方

焊点接保险管）的接 L端供电，另一端接压缩机引线，另外两个继电器的引线接室外风机和

四通阀线圈引线。

3 弱电区域插座设计特点：2 针插座接传感器，3 针插座接风机霍尔反馈，五针插座

接步进电机，多针插座接显示板组件。

4 通过指示灯是可以了解空调器的运行状态，通过接收器则可以改变空调器的运行状

态，两者都是 CPU 与外界通讯的窗口，因此通常将指示灯和接收器、应急开关等单独设计

在一块电路板上，称为显示板组件（也可称显示电路板）。

5 应急开关是没有遥控器的情况下能够使用空调器，通常有两种设计方法：一是直接

焊在主板上，二是与指示灯、接收器一起共同设计在显示板组件上面。

6 空调器工作电源交流 220V 供电 L 端是通过压缩机继电器上的接线端子输入，而 N
端则是直接输入。

7 室外机负载（压缩机、室外风机、四通阀线圈）均为交流 220V 供电，三个负载共

用 N 端，由电源插头通过室内机接线端子和室内外机连接线直接供给；每个负载的 L 端供

电则是主板通过控制继电器吸合与断开完成的。

三、室内机主板常见插座汇总

插座特点根据挂式空调器室内机主板常见插座汇总，有些插座根据机型或有或无，具体

说明见表 4-20。
表 4-20 常见主板插座汇总

插座

机型

PG 电

机插座

霍 尔 反

馈插座

抽 头 电

机插座

室外风机继电

器、四通阀线

圈继电器

辅助电加热

继电器插座

单冷、室内风机为抽头电

机 如 KF-23GW
无 无 有 无 无

单冷、室内风机为 PG 电 有 有 无 无 无
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机 如 KF-23GW
冷暖无辅电、室内风机为

抽头电机 如 KFR-23GW
无 无 有 有 无

冷暖无辅电、室内风机为

PG 电机 如 KFR-23GW
有 有 无 有 无

冷暖有辅电、室内风机为

抽头电机 KFR-23GW/D
无 无 有 有 有

冷暖有辅电、室内风机为

PG电机 如 KFR-23GW/D
有 有 无 有 有

变频空调器（或室外机有电路板的定频空调器）室内机主板只有一个主控继电器，室外机

主控继电器（或定频空调器中的压缩机继电器）、室外风机和四通阀线圈继电器均在室外

机主板设计。

变压器初级插座和次级插座根据主板设计或有无：外接变压器的主板有，如果主板上自带

变压器或使用开关电源则无。

四、主板插座设计特点

1. 主板交流 220V 供电和压缩机引线端子

电源 L端设计在压缩机继电器的端子上，如图 4-55（a）所示，端子下方焊点与保险管

连接，压缩机引线端子下方焊点为空，如图 4-56（b）所示；电源 N 输入端则是电源插头直

接供给，主板上标有“N”标记，如图 4-57 所示。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-56 压缩机继电器端子

图 4-57 电源 N 端

2. 变压器初级插座

如图 4-58 所示，两针插座设计在强电区域，一针与保险管相连，一针与电源 N 相连。获
取
更
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图 4-58 变压器初级插座（主板正面与背面）

3. 变压器次级插座

如图 4-59 所示，两针插座设计在弱电区域，也就是和四个整流二极管（或硅桥）最近

的插座，二针均和整流二极管连接。

（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-59 变压器次级插座

4. 传感器插座
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1 如图 4-60 所示，环温与管温传感器共用一个插座，其中两针连在一起接 5V 电源（或

直流电源地端），另外 2 针接分压电阻。

（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-60 环温与管温传感器插座（一个四针插座）

2 也有一种为两个两针插座，如图 4-61 所示，环温和管温两个插座均为两针，位于

主板弱电区域，两个插座的其中一针连在一起接直流 5V 或地，而另一针接分压电阻送至 CPU
引脚。
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（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-61 环温与管温传感器插座（两个两针插座）

5. 步进电机插座

如图 4-62 所示，五针插座设计在弱电区域，其中一针接直流 12V 电压，另外四针接反

相驱动器。
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（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-62 步进电机插座

6. 显示板组件（接收器、指示灯）插座

如图 4-63 所示，针数根据指示灯数量而定，设计在弱电区域；插座设计特点是除直流

电源地和 5V 两个引针外，其余全部与 CPU 相连。获
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更
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（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-63 显示板组件插座

7. 霍尔反馈插座

如图 4-64 所示，三针插座设计在弱电区域，一针接 5V 电压，一针接地，而另一针通过

电阻接 CPU。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-64 霍尔反馈插座

8. PG 电机插座

如图 4-65 所示，三针插座设计在强电区域，一针接光耦可控硅，一针接电容，另一针

接 N 端。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-65 PG 电机插座

9. 室外风机、四通阀线圈输出引线

如图 4-66 所示，设计在强电区域，引线端子与继电器相连。

注：室外风机和四通阀线圈引线一端连接继电器（继电器型号相同），另一端接在室内

机接线端子上，如果主板没有特别注明，区分比较困难，可以通过室内机外壳上电气接线图

上标识判断。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-66 室外风机、四通阀供电端子

五、抽头电机与辅助电加热插座设计特点

1. 抽头电机插座

如图 4-67 所示，5 针插座（针数根据风速数量决定），设计在强电区域，一针接电容，

一针接 N 端，其余则接继电器；
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（a） 主板正面

（b） 主板背面

图 4-67 抽头电机插座

2. 辅助电加热插头

如图 4-68 所示，2 针插座设计在强电区域，一针接 N 端，一针接继电器（体积通常比

室外风机使用的继电器大一些）。

（a） 主板正面
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（b） 主板背面

图 4-68 辅助电加热插头

第 5 节 主板安装方法与步骤

主板的安装方法有两种：一是根据空调器的接线图，上面标注有主板上插座代号所连接

的外围元件；二是根据外围元件插头的特点连接在主板上，这也是本节的介绍重点。比如主

板的弱电区域，两个传感器插头（或一个四针的插头）接在主板上两个两针插座（或一个四

针插座）、室内风机的霍尔反馈插头接主板上的三针插座、步进电机插头接主板上五针的插

座、显示板组件插头一般接在一个多针的插座上。

本节以科龙 KFR-26GW/N2F 挂式空调器的室内机为基础，实际安装室内机主板，也是对

上节所介绍的理论知识进行实践。

一、根据室内机接线图安装方法

接线图上标注外围引线或负载接在主板插座的代号，根据这些代号可以完成更换主板的

工作。接线图一般位于室内机外壳内部，需要将外壳拆下后才能看到。图 4-69 所示为根据

接线图安装步进电机插头。
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图 4-69 根据接线图安装步进电机插头

二、根据插头特点安装步骤

1. 交流 220V 电源输入

顺着空调器电源插头找到供电引线，三根引线三种颜色，如图 4-70 所示，棕色为电源

输入 L相线，蓝色为电源输入 N 零线，黄绿线为地线（通常直接固定在蒸发器上），将棕色

引线插在主板压缩机继电器其中的一个端子上（端子与保险管相通），将蓝色引线插在主板

的零线输入端（标有 N）。
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图 4-70 安装电源输入引线

说明：

1 如果与保险管相通的压缩机继电器上端子不容易观察清楚，可以用万用表电阻挡测

量端子与保险管的阻值来判断：阻值为 0Ω接电源输入 L 相线，阻值无穷大接压缩机引线。

2 有些主板压缩机继电器上方没有接线端子，则主板会标有“AC-L”字样的英文字母，

代表为电源输入 L 相线。

3 有些主板电源零线 N 端子没有标识，可以观察变压器初级插头的焊点：其中一点

连接着保险管，那么另外一点连接的端子为电源输入 N 零线。

2. 变压器

在电控盒里找到变压器，有一大一小两个插头，如图 4-71 所示，大插头为初级线圈，

对应插座在强电区域；小插头为次级线圈，对应插座在弱电区域，找到相应插座插好。

图 4-71 安装变压器插头

说明：也有部分变压器将初级和次级做成一个四线的插头。

3. PG 电机

在室内机里找到室内风机一大一小的两个插头，如图 4-72 所示，大插头为电机线圈，

对应插座在强电区域；小插头为霍尔反馈；对应插座在弱电区域，找到相应插座插好。
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图 4-72 安装 PG 电机插头

说明：如果室内风机使用抽头电机，则通常为一个插头，插座设计在强电区域。

4. 传感器

如图 4-73 所示，顺着传感器找到传感器插头，对应插座设计主板弱电区域，找到相应

插座插好。特征是其中的两针连在一起。
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图 4-73 安装传感器插头

说明：大部分主板一般将传感器设计成两个插头，特征相同。

5. 步进电机

如图 4-74 所示，顺着步进电机找到插头（特征为五根线），对应插座在弱电区域，找到

相应插座插好。

图 4-74 安装步进电机插头

6. 显示板组件

如图 4-75 所示，主板弱电区域最后一个插头连接显示板组件，找到相应插座插好。

图 4-75 安装显示板组件插头

说明：一般引线设计在显示板组件（与本机不同），连接在主板弱电区域一个多针的插

座上。

7. 辅助电加热

蒸发器下部的两根引线为辅助电加热插头，如图 4-76 所示，相应的插座在主板强电区

域，找到后插好。
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图 4-76 安装辅助电加热插头

说明：也有部分主板没有引线，只有接线端子，则辅助电加热的一根引线接电源零线，

另一根接辅助电加热继电器的端子上。

8. 室外机引线

为室外机供电的 5 芯线一般设计成两根线束，一根为 3 芯线径较粗的引线，作用是为室

外机提供电源零线、为压缩机机线圈提供电源相线，其中黄绿色接地，棕色接压缩机继电器

的输出端子，蓝色接电源零线。另一根为 2 芯线径较细的引线，为室外风机和四通阀线圈提

供电源相线，颜色根据空调器设计，没有固定的规律，可以在拆除原主板时记录引线颜色的

作用或查看室内机外壳上的接线图。安装方法参照图 4-77。
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图 4-77 安装室外机引线

说明

1 部分空调器连机线使用单束的五芯引线，其中有三根引线较粗，接电源零线和压缩

机接线端子；两根较细，接四通阀线圈和室外风机。

2 此机空调器没有设计接线端子，引线直接接到主板上，有些空调器设有接线端子，

引线接到接线端子上面。

至此，主板所有插头和引线已全部安装完成，图 4-78 所示为安装完成的实物图。获
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图 4-78 主板安装完成
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