
中 国 第 一 重 型 机 械 集 团 公 司 标 准

! 形橡胶密封圈

!" #$%&’()

中国第一重型机械集团公司 "##"$#%$&# 批准 "##"$#’$#( 实施

材料! 橡胶!$(! !$&! !$%
本标准适用于装在各种机械设备上" 在规定的温度! 压力以及不同的液体和气体介质中" 于静止

或运动状态下起密封作用的 ! 形橡胶密封圈#

( 型式与尺寸

! 形橡胶密封圈的型式! 尺寸和偏差应符合下图及表 " 规定$

标记示例!

公称外径 !#$% &&% 断面直径 "’()*+ && 的 ! 形橡胶密封圈$
! 形密封圈 $%,$*+& 备注栏注$ -. "$/%012

" 技术要求

")( ! 形橡胶密封圈胶料按其特性分为三组$
!组$ 耐油通用胶料&
"组$ 耐油耐高温胶料&
#组$ 耐酸碱胶料#
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!" #$%&’()

注! ! 本厂暂不推荐此标准作为活动密封之用"

" 全部!"

# 此密封圈只用于旧设备贯标和备件用# 新设计中不得选用"

!"! 各组胶料的特性及工作条件应符合表 ! 规定!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!续表 # //

胶 料 组 别 硬 度 范 围 胶 料 特 性
工 作 压 力

$012%
工作温度范围

$3%
工 作 介 质

!*( 低硬度
耐油

4* 56"78($$

空气& 水& 矿物

油等

!*-
中硬度

4(, 5%$78($$

!*% 耐油& 耐低温 4(, 5+$78($$

!*+ 高硬度 耐油 4%(’" 5-"78($$

"*( 低硬度
耐油& 耐高温

4-’" 5-$78-$$

"*- 中硬度 4(, 5-$78-$$

#*( 低硬度

耐酸碱 4-’" 5-"78*$
-$9硫酸& 盐酸

!$9氢氧化钠

!$9氢氧化钾

#*! 中硬度

#*% 高硬度

!
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!" #$%&’()

!"# 各组胶料的物理机械性能应符合表 ! 规定!
表 #

项 目

!组耐油通用胶料
"组耐油耐

高温胶料
#组耐酸耐碱胶料

!!" !!# !!! !!$ "!% "!& #!% #!& #!!

低硬度 中硬度 高硬度 低硬度 中硬度 低硬度 中硬度 高硬度

指 标

硬度 "邵尔 ’ 型# "度$ ()*) +)*) +)*) ,)*) ()*) +)*) ()*) +)*) ,)*)

扯断强度 %- .//#$ 不小于 %0 %0 %0 %& %0 %& , %0 %0

扯断伸长率1 不小于 #)0 #00 %,0 %)0 %#0 %#0 $00 !)0 !00

扯断永久变形2 不大于 #0 %) %) %) #0 %) !) !0 !0

恒定压缩永久变形2
"空气 %00 34&$ 5 压缩率 &02$

不大于 )0 )) )) )0 6 6 +0 +0 +0

"空气 &00 34&$ 5 压缩率 &02$ 6 6 6 6 )0 )0 6 6 6

脆性温度3 不高于 6!) 6!0 6$0 6&) 6&0 6&0 6!0 6!0 6&)

伸长老化系数
%00 34&$ 5 不小于 07+0 07+0 07+0 07+0 6 6 07+0 07+0 07+0

&00 34+& 5 不小于 6 6 6 6 07,) 07,) 6 6 6

耐油重量变化率2 "&0 号汽油 "+) 份$

8苯 "&) 份$ ",9#, 34#$ 5
不大于 8#0 8#0 8#0 8%) 6 8%0 6 6 6

耐油体积变化率2

#0 机油

"%00 3*# 34#$ 5$
!不超过

8(
6,

8)
6+

8)
6+

*) 6 *# 6 6 6

$06# 上稠液压油

"%00 3*# 34#$ 5$
!不超过 *%) *%# *%# *%0 6 *# 6 6 6

耐酸碱系数

#02硫酸或盐酸

"%,9#, 34#$ 5$
不小于 6 6 6 6 6 6 07, 07, 07,

#02氢氧化钠或氢氧化钾

"%,9#, 34#$ 5$
不小于 6 6 6 6 6 6 07, 07, 07,

!"$ : 形橡胶密封圈的外观质量应符合表 $ 的规定!

# 检验规则

#"% 产品应由制造厂的技术检查部门检查验收&
#"! 产品按表 $ 规定进行外观质量检查&
#"# 产品的尺寸按表 " 规定进行抽检’ 在正常生产情况下’ 每昼夜为一批 "每种规格不少于 & 件$’
抽检结果如不合格’ 应取双倍试样进行复检’ 复检后仍有一项不合格’ 则应逐件进行检查&
#"$ 产品所用胶料的物理机械性能’ 应按第 $ 章的检验方法对表 ! 所规定的项目进行检验 "以半个月

所压胶料为一批’ 进行检验’ 胶料数量不多时’ 可一个月抽检一次$’ 如检验结果不合格’ 应再取双倍

试样对不合格的项目进行复检’ 复检仍不合格’ 则该批胶料应另行处理&
#"& 老化系数( 耐油( 耐酸碱检验可定期进行’ 但每月不得少于一次’ 脆性温度检验每季度不少于一

次&

!
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!" #$%&’()

! 检验方法

!"# 产品尺寸用回转式! 锥棒! 百分表! 大工显等测试工具测定"
!"$ 产品的外观质量用目测方法检查"
!%& 胶料的物理机械性能试验# 按下法进行$

!" 胶料物理机械性能试验试样制备按 #$ %&’(’) 规定%
*+ 扯断强度! 扯断伸长率! 扯断永久变形按 ,$ %-.(.- 规定%
/+ 硬度 &邵尔 0 型’ 按 ,$ %12(.1 规定%
3+ 老化系数按 4, 5(.56(’) 规定%
7+ 耐油重量变化率按 4, 8(.8’(’) 规定%
9+ 脆性温度按 4, 8(668(’) 规定%
:+ 耐酸碱系数按 4, 8(.8)(’) 规定%
;+ 压缩永久变形按 ,$ 2).1(.2 规定"

’ 标志! 包装! 运输和贮存

’%# 产品的标志! 包装! 运输的一般规定按 ,$ %’-2(.)"
’%$ 产品贮存的一般规定按 ,$ %’--(.)"

序 号 缺 陷 名 称

断面直径 !!&<<’

2+=#-+8#1+2 1+% %+’ .+)

指 标

2 气泡
表面气泡直径&<<’ 不大于

气泡个数 不多于

!!>+%
2

!!>+%
-

!!>+%
1

!!>+%
8

- 杂质
表面杂质面积&<<-’ 应小于

表面杂质处数&处’ 不多于

!!>+%
2

!!>+%
-

!!>+%
1

!!>+%
8

1 凸凹缺陷

表面凸凹高度&<<’ 应小于

表面凸凹面积&<<-’ 不超过

表面凸凹处数&处’ 应少于

!!>+1
2
-

!!>+1
-
-

!!>+8
8
1

!!>+%
%
8

8 积累缺陷&处数’ 不多于 - 1 % )

% 修边痕迹
毛刺高度&<<’ 不超过

毛刺宽度&<<’ 不超过

>+>’
>+2-

>+2>
>+2%

) 合模缝错位 不超过断面允差

表 !

!
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!" #$%&’()

附录 !

" 形密封圈用沟槽型式与尺寸

!补充件"

!#$ 往复# 螺旋运动的沟槽型式参照图 !"$ 图 !#及表 !" 规定%

图 !$ 往复运动 图 !% 螺旋运动

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!表 !$ $$

% 形密封

圈断面直

径 !&

往复与螺旋运动 气缸往复运动

" #
同 轴 度

$!%
沟 槽 宽 度

%
沟 槽 宽 度

& &’ &( 极限偏差 & 极限偏差

)*+

(*,

-*)

-*.

.*/

0*1

)*.

(

(*.

-

.

/*.

(*.

-*(

,*2

,*.

/*.

))

-*0

,*.

.*1

1*(

+*1

)-*1

.*(

.*+

/*(

/*/

))*/

)1*-

3&4’2
2

325).
6

7&*".
&

3&*".
&

3&*(&
&

3&*(&
&

"*/

(*(

(*+

-*-

.*,

0*(

(*"

(*1

-*.

-*+

1*,

+*1

3&*"&
&

3&*".
&

3&*".
&

3&*".
&

3&*(&
&

3&*(&
&

&*(

&*(

&*-

&*-

&*,

&*.

&*"

&*"

&*"

&*"

&*(

&*(

&*&.

&*&.

&*&/

&*&/

&*"&

&*"(

注& ! ’8为 % 形密封圈沟槽外径$ ( 89!7(:$ ( 8的公差取 % 型圈断面直径 !& 的 :))’
! ! 8为 % 形密封圈沟槽内径$ ! 89(;(:$ ! 8的公差取 % 型圈断面直径 !2 的 <))(

!
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!" #$%&’()

!"# 固定用沟槽型式参照图 !"! !#! !$! !%! !&! !’! !( 规定"
!"$%& 图 !"! !&! !’ 固定用沟槽尺寸按表 !) 中往复运动的规定"
!%$%$ 图 !#! !$! !%! !( 固定用沟槽尺寸按表 !* 规定"

图 !’

图 !(

图 !)

图 !*

!
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!" #$%&’()

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!表 !" !!

图 !# 图 !$ 图 !%

! 形密封圈

断面直径 !"
" # $ % & ’ (

#$% &$’
()$*)

) *$+")$)’ &$,
!!()$*

!!!!)

&
*$,

)

-)$)’ )$& )$*

&$+ .$&
()$*’

) *$/")$)’ .$&
!!()$*

!!!!) &$)
)

-)$)’ )$& )$*

.$* +
()$*’

) &$+")$)’ +$&
!!()$&

!!!!)

.
&$/

)

-)$)’ )$. )$*

.$’ +$’
!()$*’

!!) &$0")$)’ +$0
!!()$&’

!!!!) .$)
)

-)$)’ )$. )$*

’$0 0$’
!!()$&)

!!!!) +$’")$)’ 0$,
!!()$.

!!!!) + ’$)
)

-)$)’ )$+ )$&

/$, **
!!()$&)

!!!!) ,$%")$)/ **$’
!!()$+

!!!!) ’ 0$’
)

-)$*) )$’ )$&

!!!!!!!!注! !" " 为 # 形密封圈公称外径" 内径#

!&’ 装卸 $ 形密封圈金属件端部尺寸参照图 %&’ 及表 () 规定$ 过渡处锐角倒圆# 为装配方便$ 此倒

角是十分必要的#

表 !( !!

$ 形密封圈断面直径 "’ # 最 小

&*+
,*-
)*.
)*/
/*0
1*2

’*+
’*+
.*’
.*.
.*3
.*/

图 !)*

!+, $ 形密封圈破坏的重要原因之一是在工作压力作用下被挤入间隙 4 5 6 内$ 此间隔的允许值与工作

压力% $ 形密封圈橡胶硬度及其断面直径 "’ 大小有关$ 推荐孔与轴的配合间隙按表 (- 选取&

!

!
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!" #$%&’()

表 !"

工作压力

!!"#"

橡 胶 邵 氏 硬 度 $%

&’()’ )’(*’ *’(+’

, 形密封圈断面 !’!--"

./+ 01.
213 014

41) *1&
.1+ 01.
213 014

41) *1&
.1+ 01.
213 014

41) *1&

间 隙 " !--"

’(214 5’1.) 5’124 5’12’ 5’124 5’124 5’124

62147* 5’1.. 5’1.4 5’1.4 5’12’ 5’1.* 5’120

6*(.& 8 5’1’* 5’1.. 5’1.. 5’1.0

6.&(0.14 8 8 5’1’) 5’1’+

!!!!!!!!注# 推荐孔与轴配合间隙 " 值为最大允许值$ 仅供设计参考%
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附录 !

" 形密封圈用挡圈尺寸系列

!补充件"

本附录为设计资料# 作为设计绘图的依据$
!#$ 挡圈工作压力 !" #$%%

对运动用密封# 当工作压力 !&’" #$% 时# 一般不设挡圈 !图 ()%"# !!)" #$% 时# 可在 * 形密

封圈承压面置挡圈# 当 * 形密封圈单向受压时# 在承压面置一个挡圈 !图 ()+"# 双向受压时置二个挡

圈 !图 (),"$ 对固定用密封# 一般不设挡圈$
挡圈材料% 聚四氟乙烯# 尼龙 -# 尼龙 ).).$
硬度 /0!1.

!%& 挡圈形式与尺寸系列参考图 (2 及下表$

图 !&

图 !!

!!
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!!
" 形密封圈 挡 圈 " 形密封圈 挡 圈

公称

外径

!

断面

直径

"#

外 径 内 径
厚度

#

公称

外径

$

断面

直径

"%

外 径 内 径
厚度

$%&
极限

偏差
"&

极限

偏差
!&

极限

偏差
"&

极限

偏差

!!’

()*

!!’

!%
+#),-

!!&

./),-
#

,)&’0#),

,’’
1),

,’’ !#
+#)&’

,’# .#)&’
#

,)’0#),&

!!2 !!2 !!1 ,2/ ,2/ ,’’
!!3 !!3 !!- ,2’ ,2’ ,2/
!!4 !!4 !!’ !&4

1)’

!&4

!/
+/)&/

!&&

./)&/
/

!!* !!* !!2 !1/ !1/ !&-
!(/ !(/ !!3 !1( !1( !&’
!(( !(( !!4 !1& !1& !&2
!(& !(& !!* !1- !1- !&4
!(1 !(1 !(/ !1’ !1’ !&*

!!(-" !(- !(( !12 !12 !1/
!(-

&)-

!(- !(/ !14 !14 !1&
!(’ !(’ !(( !-/ !-/ !1-
!(2 !(2 !(& !-( !-( !1’
!(4 !(4 !(- !-& !-& !12
!(* !(* !(’ !-- !-- !14
!&/ !&/ !(2 !-’ !-’ !1*
!&& !&& !(4 !-2 !-2 !-/
!&- !&- !&/ !-4 !-4 !-&
!&’ !&’ !&( !’/ !’/ !--
!&2 !&2 !&& !’( !’( !-’
!&4

1)(

!&4

!/
+/)&/

!&1

./)&/
/

()’0/)(&

!’- !’- !-4
!1/ !1/ !&’ !’’ !’’ !-*
!1& !1& !&3 !’2 !’2 !’/
!1’ !1’ !1/ !!’/"

’)3

!’/

!/
+/)&’

!-/

./)&’
/

&0/)(&

!14 !14 !11 !!’’" !’’ !-’
!-/ !-/ !1’ !2/ !2/ !’/
!-’ !-’ !-/ !21 !21 !’1
!’/ !’/ !-’ !2’ !2’ !’’
!’’ !’’ !’/ !3/ !3/ !2/
!2/ !2/

!/
+/)&’

!’’

./)&’
/

!31 !31 !21
!21 !21 !’4 !3’ !3’ !2’
!2’ !2’ !2/ !4/ !4/ !3/
!24 !24 !21 !4’ !4’ !3’
!3/ !3/ !2’ !*/ !*/ !4/
!3’ !3’ !3/ !*’ !*’ !4’
!4/ !4/ !3’ (// (// !*/
!4’ !4’ !4/ (/’ (/’ !*’
!*/ !*/ !4’ ((/ ((/ (//
!*’ !*’ !*/ ((’ ((’ (/’
(// (// !*’ (&/ (&/ ((/
(/’ (/’ (// (&’ (&’ ((’
((/ ((/ (/’ (1/ (1/ (&/
((’ ((’ ((/ (1’ (1’ (&’
(&/ (&/ ((’ (-/ (-/ (1/
(&’ (&’ (&/ (-’ (-’ (1’
(1/ (1/ (&’ (’/ (’/ (-/
(1’ (1’ (1/ (’’ (’’ (-’
(-/ (-/ (1’ (2/ (2/ (’/
(-’ (-’ (-/ (2’ (2’ (’’
(’/ (’/ (-’ (3/ (3/ (2/
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!" #$%&’()

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!续表 !!
" 形密封圈 挡 圈 " 形密封圈 挡 圈

公称

外径

!

断面

直径

"#

外 径 内 径
厚度

#

公称

外径

$

断面

直径

"%

外 径 内 径
厚度

$%&
极限

偏差
"&

极限

偏差
!&

极限

偏差
"&

极限

偏差

’()

)*(

+()

!#
,#*&)

-.)

/#*&)
#

&0#*-&

&1#

2*.

&13

!!#
,#*&)

&&)

/#*&)
#

&*)0#*-)

-2# -2# -(# &1) &1) &43
-2) -2) -() &)3 &)3 &4)
-53 -53 -23 &)) &)) &13
-5) -5) -2) &.3 &.3 &1)
&33 &33 -53 &.) &.) &)3
&3) &3) -5) &() &() &.3
&-3 &-3 &33 &23 &23 &.)
&&3 &&3 &-3 &53 &53 &()
&43 &43 &&3 &5) &5) &23
&13 &13 &43 433 433 &2)
&)3 &)3 &13 43) 43) &53
&.3 &.3 &)3 4-) 4-) 433
&(3 &(3 &.3 4&3 4&3 43)
&23 &23 &(3 443 443 4-)
&53 &53 &23 44) 44) 4&3
433 433 &53 4)3 4)3 44)
-(3

2*.

-(3 -))

&*)03*-)

4)) 4)) 413
-() -() -.3 4.3 4.3 41)
-23 -23 -.) 4(3 4(3 4))
-2) -2) -(3 4() 4() 4.3
-53 -53 -() 423 423 4.)
-5) -5) -23 453 453 4()
&33 &33 -2) 45) 45) 423
&3) &3) -53 133 133 42)
&-3 &-3 -5) 1-) 1-) 133
&-) &-) &33 1&3 1&3 13)
&&3 &&3 &3) 1)3 1)3 14)
&&) &&) &-3 123 123 1.)
&43 &43 &-) )33 )33 12)
&4) &4) &&3

注! 凡有括号者" 不推荐使用#
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