
美的变频空调
电控基本原理及空调基本知识
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第一部分   变频空调电控基本原理

一、变频空调与定频空调差异

    1、压缩机不同

   定速空调器的压缩机运行频率不可变。( 50Hz)

   变频空调器的压缩机运行频率可以变化。 ( 10Hz~140Hz)

    2、 控制器不同

   变频空调器的控制器远比定速空调器复杂；

    3、空调输出能力不同

   在同一个工况下定速机只有一个能力输出；

   变频机的输出能力是一个范围；
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一、变频空调与定频空调差异

    4、舒适性不同

   变频空调器的舒适性比定速空调器的好；可以快速制冷或
制热温度波动小；

 

    5、用电量不同

   从长期运行来说，变频空调器会比普通空调器节约30%以上
的电量；但频繁的开/关变频空调器不能节约电量。
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第一部分   变频空调电控基本原理

一、变频空调与定频空调差异

    6、压缩机工作原理不同

   定速空调器的压缩机供电为市电，频率及电压数值固定。
定频机当检测到环境温度达到空调设定温度后压缩机直接停机；
（停机规则遵循-2+6原则，即制冷模式低于设定温度2度，制
热高于设定温度6度）当空调环境温度超出设定温度后再重新
开启；

   变频空调器的压缩机供电为变频机室外变频模块将市电进
行逆变后形成的频率可进行调整的三相交流电；变频空调检测
到环境温度达到设定温度后，空调首先进入降频模式，在降频
过程中达到环境散热与空调制冷量平衡时进入稳定状态；当变
频空调降到最低运行频率后空调制冷量仍大于环境散热量，则
变频空调也会出现停机的情况；
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二、变频控制器基本原理

    1、从能量的转换上可把变频控制分为交流到交流变频与交
流->直流->交流变频。

    2、对家用电器的变频控制而言，不管是交流变频还是直流
变频都是通过交流->直流->交流的方式来实现变频运转的。

    3、交流->直流->交流实现简图：要得到可调频率的交流电，
首先要把220V的交流市电整流为直流电，然后再由直流电变为
可调频率的交流电，从而完成变频的过程，如下图所示： 
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三、变频空调器的分类

    1、交流变频空调器(BP)：通过改变交流压缩机的供电频率
f，从而控制压缩机的转速；

    2、直流变频空调器：美的变频空调目前均为直流变频；从
整机形式上看，直流变频可分为全直流变频(BP3)与直流变频
(BP2)；

    3、全直流变频空调器（BP3）：压缩机、室内外风机均使
用直流无刷电机，直流变频指只有压缩机使用直流无刷电机。
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三、变频空调器的分类

    4、直流变频名称的由来：家用电器上，直流变频最常用
（也是一直以来都在使用）的是无刷直流电机，为了把这种变
频与交流变频进行区别，人们习惯上把使用了无刷直流电机的
变频家电称为直流变频家电；

    和电子膨胀阀、无氟空调一样，直流变频是一个约定俗成
的词语，这种命名方法有一定的误导性；

    所以，直流变频并不是说压缩机是直流电供电，它的转化
方式上与交流变频一样，都是采用交-直-交的方式。供给压缩
机的电压还是交流的信号。
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四、直流变频空调器的优点

    1、运行效率高；

    2、压缩机调速性能好；

    3、压缩机转速范围宽；

    4、压缩机电机运行转矩大；

    5、空调器运行噪音低；

    6、空调器能效比高（与交流相比较）；
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五、变频室内电控功能框图
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六、变频室外电控功能框图
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第二部分  变频电控主要器件功能介绍

一、室内电控
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二、通讯电路：强电电流环通信电路
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室内外通信电路原理图
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三、风机失速控制器件功能简介

弱电控制电路
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四、线性电源电路
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五、主控芯片及参数芯片
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六、室外电控交流输入滤波电路
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七、变频室外机通讯电路
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八、室外电源电路热敏电阻

第二部分  变频电控主要器件功能介绍

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



九、室外电源板主继电器
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十、整流电路、PFC电路
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十一、室外电源电路原理
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十二、开关电源电路

开关电源
电路
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开关电源电路原理

• 开关电路原理

第二部分  变频电控主要器件功能介绍

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



十三、控制芯片
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十四、驱动芯片
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十五、高压，低压保护检测电路原理：

• 直流母线电压保护检测电路
    

第二部分  变频电控主要器件功能介绍

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



十六、 IPM模块：
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变频IPM模块保护：

第二部分  变频电控主要器件功能介绍

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



十七、室外变频小板检测端口：

室外检查端口

T3、T4

排气
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十八、室外风机、四通阀端子：

室外交流风机

四通阀

有些地方还要用到

电子膨胀阀

控制风机和

四通阀的继电器              
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十九、其他器件介绍
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Thank You 
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