
美的变频空调电控基本原理
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一、直流变频挂机产品

第一部分   变频空调产品型号简价 

• KFR-26、35GW/BP2Y-N        …2006年开发

• KFR-26、35GW/BP2N1Y-W … 2007年开发

注：N、W型直流变频挂机使用的是美的自主开发的IR电控方案。
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一、直流变频挂机产品

第一部分   变频空调产品型号简价 

KFR-26、35GW/BP2Y-M … … …2008年开发

KFR-26、35GW/BP2Y-E … … …2008年开发

KFR-26、35GW/BP3Y-C … … …2008年开发

注：E、M、C型直流变频挂机使用的也是美的自主
开发的IR电控方案，其中C型机是全直流高档机。

KFR-26、35GW/BP2Y-H … … …2009年开发

KFR-26、35GW/BP2Y-F … … …2009年开发

KFR-26、35GW/BP3Y-I  … … …2009年开发

KFR-26、35GW/BP2Y-G … … …2009年开发

注：09年开发的机型，首次推出了低频10Hz运行技
术，G型机为宽频超高频技术。
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第二部分   变频空调基本原理 

矫

室内外通信
主芯片与驱
动芯片通信

电抗器/PFC
模块

EMC滤波
电路 电解

电容
直流
电压

一、变频电控基本原理
相对常规定频机来说，变频机的电控多了室外电控部分和室内外电控的通信
部分。所以变频机的电控更为复杂，且电控的重点集中在室外电控。

一般来说，变频机电控的基本构成如下：
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变频模块：
    变频模块是实现由直流电转变为交流电从而驱动压
缩机运转的关键器件，又称为IPM（Intelligent Power 
Module）模块。它是一种智能的功率模块，它将6个
IGBT管连同其驱动电路和多种保护电路封装在一起，从
而简化了设计，提高了整个系统的可靠性。
  
主要厂家：三菱、三洋、仙童

二、变频模块与压缩机关系

第二部分   变频空调基本原理 
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第二部分   变频空调基本原理 

三、 IPM模块内部简图
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第三部分   变频机电控主要构成

        相对上述的基本构成，实际产品的电控会有部分不同，如一般

变频空调上都会加上无源PFC装置（利用电抗器等器件构成），

也有变频电控在IPM模块驱动时不使用绝缘接口电路（光耦）。

但基本构成大概如此。

         为安装方便，产品在实际开发室外电控时一般采用几块PCB
分离的方式进行设计。如早期的产品和柜机是采用电源PCB、控

制PCB、变频模块PCB三块电路板相互连接的形式；而后期的小

功率变频机将电源PCB、控制PCB合成一块PCB，IPM模块一块

PCB；再后期电源PCB、控制PCB、IPM模块合成一块PCB。到

10年开发出来的，芯片功能进一步优化，IPM驱动芯片新增控制

功能，整改室外电控做成单芯片方案，功能更加强大。
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第三部分   变频机电控主要构成

一、08年以前室外变频电控实物图（三块PCB构成室外电控）：
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第三部分   变频机电控主要构成

二、08年以前室外变频电控接线图（三块PCB构成室外电控）：
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第三部分   变频机电控主要构成

三、08年以后室外变频电控实物图（二块PCB构成室外电控）：
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第三部分   变频机电控主要构成

四、08年以后室外变频电控接线图（二块PCB构成室外电控）：

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



第三部分   变频机电控主要构成

五、08年以后室外变频电控实物图（一块PCB构成室外电控）：
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第三部分   变频机电控主要构成

六、08年以后室外变频电控接线图（一块PCB构成室外电控）：
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

弱电控制电路
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

开关电源
电路
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

• 开关电路原理
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

• 直流母线电压保护检测电路
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

室外检查端口

T3、T4

排气
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第四部分     变频机电控主要器件功能介绍

室外交流风机

四通阀

有些地方还要用到

电子膨胀阀

控制风机和

四通阀的继电器              
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