
空调工作原理
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基本概念

1. 制冷：通过从室内高温空气中吸收热量
并向室外放热，使得室内环境温度下降
到所要求的温度，以达到凉爽舒适的目
的的手段。 

2. 制热：通过从室外低温空气中吸收热量
并向室内放热，使得室内环境温度上升
到你所要求的温度，以达到暖和舒适的
目的的手段。 
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基本概念

3.  送风：强制使室内空气得到循环流
动，相当于风扇用。

4.   抽湿：在制冷的过程中，空气经过
比其露点温度低的蒸发器时，其
中的水蒸气就冷凝下来，起到把
空气中过多的湿气带走的目的的
手段。
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基本原理

            利用某种工质的状态变化，从较低温
度的热源吸取一定的热量Q0，通过一个
消耗功W的补偿过程，向较高温度的热
源放出热量Qk,。在这一过程中，由能量
守恒得 Qk= Q0 + W。

          由于热量只能自动地从高温物体传给
低温物体，因此实现制冷必须包括消耗
能量的补偿过程
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• 压缩机

       通过压缩机的运转来实现制冷剂在系
统中的流动和循环。

       房间空调器使用全封闭压缩机，包括
往复式、旋转式（单转子、双转子）、
涡旋式；

• 热交换器及配管

      分为室内侧热交换器（通常称作“蒸
发器”、低压部件）和室外侧热交换
器（通常称作“冷凝器”、高压部
件）；

      制冷剂与空气之间的热量传递是通过
热交换器的管壁和翅片来进行的。
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• 节流机构 
      毛细管细而长，制冷剂流经时克服摩

擦力，被节流降压；

       PMV电子膨胀阀（0—2000步脉冲调
节范围），通过调节其脉冲步数，调
节制冷剂的流量大小。；

• 制冷剂 
      它把房间的热量“搬”出去（制冷）

或把室外大气的热量“搬”进屋来
（制热）的工作介质，俗称“雪种”； 

     普通的有R22；环保的新冷媒有R134a，
R410a，R407c。获
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• 风机风道系统

      强制使得空气流过换热器，加速热交
换的进行。

      电机的分类：铁壳、塑封；直流（无
刷）、交流；同步、异步；抽头调速、
带反馈可控硅调速；单轴、双轴。

      风轮（扇）分类：离心、轴流、贯流。

      风道：直接影响到换热效果（风量的
大小）、出风均匀性（凝露）、噪音
和振动等——风道的优化是性能优化
的重要手段。获
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• 电控系统 
      制冷系统的大脑，用来指挥压缩机、

电机等部件工作，并反馈系统的工作
状态；       

• 辅助功能

      电辅热；

      换气（室内自带、独立换气机）；

      自动除尘机构；     
      过滤部件 等等。
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制冷的基本方法

          为了实现能量转移，首先必须有使制冷剂

能达到比低温环境介质更低的温度的过程，

并连续不断地从被冷却物体吸取热量，在制

冷技术的范围内，实现这一过程有下述几种

基本方法：
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制冷的基本方法
1. 相变制冷：利用液体在低温下的蒸发过程或固

体在低温下的熔化或升华过程向被冷却物体吸
取热量。普通空调器都是这种制冷方法。

2. 气体膨胀制冷：高压气体经绝热膨胀后可达到
较低的温度，令低压气体复热即可制冷。

3. 气体涡流制冷：高压气体经过涡流管膨胀后即
可分离为热、冷两股气流，利用冷气流的复热
过程即可制冷。

4. 热电制冷：令直流电通过半导体热电堆，即可
在一端产生冷效应，在另一端产生热效应。
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单级压缩蒸气制冷循环

            蒸气压缩式制冷机是目前应用最广泛的一
种制冷机，有单级、多级和复叠式之分。

            单级压缩蒸气制冷机是指将制冷剂经过一
级压缩从蒸发压力压缩到冷凝压力的制冷机。
单级制冷机一般可用来制取-40℃以上的低温。

             
           家用的空调器基本上都是利用单级压缩蒸
气制冷机的原理制造的。
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单级压缩蒸气制冷循环

单位制冷量：q0=h1-h6
单位冷凝热量：qk=h2-h5
单位消耗功：w=h2-h1`

制冷系数：EER=q0/w

A：压缩机    B：冷凝器

C：节流机构    D：蒸发器

单级压缩蒸气制冷机的流程图与lgP-h图获
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EER（能效比）和COP（性能系数）
简单介绍

一、制热过程

室内侧

室外侧

Q2

Q1

W

Q2=Q1+W，COP=（Q1+W）/W=1+Q1/W

二、制冷过程

室内侧

室外侧

Q1

Q2

W

Q2=Q1+W，EER=Q1/W
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频率的设置

• 10档频率，1-8档用于制冷；

• 20档频率，1-16档用于制冷；

• 振动噪音试验避开共振点

• 凝露工况确认合适的频率点
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          谢谢
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