
基準冷凍サイクル

制冷循环
R22

R410A
R407C
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基準冷凍サイクル
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蒸发压力＝0.5 MPa
〔R410A=0.83MPa〕
蒸发温度＝5　℃

  

吹出 热风（42～47℃）

吸入

室外空气温度35℃

向室外空气中

放出冷凝热
（蒸发热＋压缩热）

液

圧縮熱を吸収

冷风（12～17℃）

吹出

吸入

室内空气温度27℃

飽
和
状
態

从室内空气中

吸收蒸发热

饱
和
状
态

冷凝压力＝1.9 Mpa
〔R410A＝2.96 Mpa〕
冷凝温度＝50 ℃

气体

压缩机吸入温度＝１０ ℃

气体

压缩机吐出温度＝７０～９０℃

过热气
体

過熱度＝５
℃

低温
低压

高温
高压

液

过冷液温度＝４５℃

过冷液

过冷度＝５
℃

R22/R410A基準冷凍ｻｲｸﾙ

获
取
更
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吹出 温風（42～47℃）

吸込

室外空気温度35℃

室外空気へ

凝縮熱を放出
（蒸発熱＋圧縮熱）

液

圧縮熱を吸収

冷風（12～17℃）

吹出

吸込

室内空気温度27℃

飽
和
状
態

室内空気から

蒸発熱を吸収

飽
和
状
態

凝縮圧力＝1.9 Mpa
〔R410A＝2.96 Mpa〕
〈R407C=2.01MPa〉
凝縮温度＝50 ℃

ガ ス

圧縮機吸入ガス温度＝１０ ℃

ガ ス

圧縮機吐出ガス温度＝７０～９０℃

過熱ガス
過熱度＝５
℃

低温
低圧

高温
高圧

液

過冷却液温度＝４５℃

過冷却液

過冷却度＝
５℃

蒸発圧力＝0.5 MPa
〔R410A=0.83MPa〕
〈R407C=0.44MPa〉
蒸発温度＝5　℃

  

R22/R410A/R407C基準冷凍ｻｲｸﾙ

获
取
更
多
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热敏电阻的动作
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⑨四通阀

⑥电磁阀

Ｓ
Ｖ

⑫压缩机

①消音器

吐出管热敏电
阻

③气液分离
器

⑤分流器

⑦毛细管

过滤器

EVA

Ａ 室へ

EVA

B 室へ

液管热敏电
阻

⑪电动阀

Ａ 室から

B 室から

气管热敏电
阻

气截止阀

２M４５CV的室外机构成部品

室外機の構成部品

制冷运转时　　　
冷媒的流向

风扇

风扇马达

外气热敏电阻

热交热敏电
阻

⑧室外侧热交换器

Ｍ

端管

②受液器

④过滤
器

液截止阀

液管热敏电阻与室内热交
热敏电阻作用相同
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外气热敏电阻

熱交热敏电
阻

⑧室外侧热交

端管

外气热敏电阻

①控制室外风扇

　　　低外气制冷控制・・・为防止室内热交 

        冻结，减少室外风量

②除霜条件

　　　除霜开始结束的温度数据

③自动选择用

　　　制热运转：～２２℃

　　　干燥运转：２２℃～２５℃

　　　制冷运转：２５℃～

④（制冷时）潮湿保护

　　　通过外气温度强制温控关闭

室外热敏电阻①

熱交热敏电阻

①（制冷）高压控制

　　６０℃以上时以２Ｈｚ／分下降控制

　　５８℃时恢复正常

②（制热）除霜控制

　　除霜开始、结束的监测

③目标吐出管控制用数据　

　　具体在吐出管热敏电阻时说明室外ｻｰﾐｽﾀ①
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室外热敏电阻②

室外ｻｰﾐｽﾀ②

⑫压缩机

①消音器

吐出管热敏电
阻

吐出管热敏电阻：最重要的热敏电阻

　　①压缩机的吐出温度控制

　　　　　１２０℃以上时下降频率（下降控制）

　　　　　１１０℃以下时恢复正常

　　②预热运转

　　　　　外气温度８℃以下时以缺项运转开始、１０℃时结束

　　③目标吐出管温度控制（决定电动阀的开度）

　　　　　目标温度值＞吐出管热敏电阻的测定值⇒关闭电动阀（因为湿运转）

　　　　　目标温度值＜吐出管热敏电阻的测定值⇒电动阀打开（因为过热运转）
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室外热敏电阻③

室外ｻｰﾐｽﾀ③

EVA

Ａ 室へ

EVA

B 室へ

液管热敏电阻
⑪电动阀

Ａ 室から

B 室から

气管热敏电阻

气管热敏电阻

　　制冷时的过热度控制

　　　使各室气管温度保持一定，来控制电
动阀的开度。

　　　　

液管热敏电阻（和内热交热敏电阻２一样）

　制热时的过冷却控制

　　使其和内热交热敏电阻1之间的温度差保
持一定，来控制电动阀的开度。
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室内機の構成部品

分流器

空气滤网

风扇

Ｍ风扇马达

毛细管

室温热敏电   

      阻

热交热敏电
阻

　　室外机　　　　
液管起

　　室外机　　　　　
气管去

２M４５CV的室内机构成部品

室内侧热交换器
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室内热敏电阻

室温热敏电阻

热交热敏电阻

室内侧热交换器

室温热敏电阻

　①检测室内吸入温度

　②温度控制（ON・OFF）

　③频率控制

内热交热敏电阻１

　①制冷的冻结防止

　②制热的峰值切除

　　　５８℃以上时频率下降控制４８℃以下　　　　  

        时恢复正常

　③目标吐出管控制温度数据

　④制热ＳＣ（过冷度）控制・・・仅适用于多联机

　⑤（制热时）各室冷媒量平均分配

　　　使各室的热交热敏电阻１形成一定温度

        来调整电动阀的开度

内热交２（室外液管热敏电
阻作用相同）

内热交热敏电
阻2

室内ｻｰﾐｽﾀ
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Ⅱ．故障诊断要点
☆电气系统

　　＊LED、异常代码

　　＊事例

☆冷媒系统　

　　＊制冷循环时的正常值

　　＊过热度

　　＊什么是过热运转

　　＊什么是湿运转

　　＊事例
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不能动时的故障

遮断器、熔丝

信号线

受光部

遥控器（电池）

电压是否是额定电压±１０％

漏电・绝缘不良
（只打开一半）

（＊过电流）
(完全断开）

不能动
(电气系
统）

运转指示灯
不亮

过一会儿后停止

遮断器断开

LED

运转指示灯闪烁
异常代码
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自我诊断机能①　LED（发光二极管）

LED 绿

红

１个

２个

２个以上

A：集成板用

A：集成板用

B：传输用（室内
　　　　与室外之间）

故障
（检出异常）

正常时

定期闪烁

定期闪烁

不定期闪烁
（根据长短有
  改变）

熄灭

异常时

长亮
　或者
　熄灭

长亮
（长亮与熄灭
的组合）
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自我诊断机能②　异常代码

☆　液晶遥控器可以根据异常代码来诊断

　　　无线遥控器从遥控器发送代码信号

☆　异常代码为「００」时表示正常

☆

上位：区分代码；室内机、室外机、系统区分

　　　　　英文字母

下位：内容代码；表示故障内容

　　　　　数字、英文字母

2位数的英文字母和数字的组合
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异常代码一览表
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根据LED确定异常：

　　①１小时以内连续超过下面的次数时

　　②系统停止、运转指示灯闪烁

　　③遥控器的液晶显示屏有异常代码表示
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异常代码事例　　压缩机的故障

２８A（上限电流值）

１A（下限电流值）

０A
Ｈ８

E6

L5
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E6：压缩机的起动不良
以前机种：压缩机起动后2分钟之内连续测出5次输出过电流

最近机种：根据压缩机马达的位置检出回路来测出压缩机堵转

H8：CT异常・・・H6：位置检出传感器不良

输入过电流（CT)测出在压缩机运转中1A以下的电流，连续5次测出
的场合

原因：因为断线压缩机不能起动所以电流值小　　

　　　①变频回路断线

　　　②电感器线圈断线

　　　③控制部（P板）不良
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L5：输出过电流检出
测出超过上限电流值的输出过电流的电流值

可能原因：

　　①压缩机不良

　　②电源电晶体不良

　　③控制部（P板）不良

　　④其他工事不良等

处　　　理 原　　　　因

压缩机　UVW拔除　⇒　L5　

压缩机　UVW拔除⇒CT异常　 压缩机的故障

电源电晶体的故障或者
P板控制部故障
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可以动（可以运转）场合的故障

冷媒量是否正确

室内、室外风量怎样    　　有无气流短路

高圧、低圧、运转电流值
过热度、室内空气温差是否在正常范围

可以动 制冷不佳
制热不佳
(冷媒系统）

噪音

漏水

产品

周围・建筑物构造

使用 使用上的设定

结露・・・保温不良・室内湿度高

排水・・・逆坡度・前端有阻力
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　　Ⅰ　冷媒系统的故障

①诊断蒸发器（吸入配管）的状态（过热度）

湿运转　　SH接近于０℃  吐出气体温度＝（Tc+１０）℃以下

干燥运转　　SH=２～８℃  吐出气体温度＝（Tc+２０）℃以上

过热运转　　SH=１０℃以上

②室内空气温差 过大 风量少・蒸发器、空气滤网脏污

正常　（８～１８）℃

小 冷媒量少・堵塞

③高压・低压・运转电流

高　压 大 风量少・冷凝器脏污・气流短路

正常　

小 冷媒量少・堵塞・外气温度过低

冷媒系统故障诊断的要点

冷媒系統の故障
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　过热度

新冷媒R410Ａ的故障诊断和以前R22是一样的。

冷媒系统的故障诊断和以前R22一样用过热度来判断。

　　　☆属于正常运转还是湿运转难以判断时，可根据吐出管温度来判断。

过热度 　压缩机的吐出管温度

正常运转 干燥运转 ２～８℃ 　（TC＋２０）℃　以上

过热运转 １０℃以上

湿运转 ０～２℃未满 　（TC＋１０）℃　以下

TC=冷凝温度

过热度＝压缩机吸入（配管）温度－蒸发温度

异常运转

過熱度とは 获
取
更
多
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過熱ガス過熱ガ

過冷却液

液

液

圧縮熱を

　　吸収

吸込

室外空気へ

凝縮熱を放出
（蒸発熱＋圧縮熱）

ガス

液

ガス ガス

吹出

吸込 液

ガス
　 冷風
（ 室内空気温度－（８℃以上））

  吹出  温風
(室外空気温度＋１２～２０）℃

室内空気から

蒸発熱を吸収

室外空気温度

室内空気温度

Ｔｄ（圧縮機吐出ガス温度）＝（ＴＣ＋２０）℃以上

ＨＰ（凝縮圧力）＝

　　　　１．３～ ２．１ＭＰａG
   〔R410A：２．０～３．３　MPa〕

ＴＣ（凝縮温度）＝３５～５５℃

過冷却液温度＝（TC－SC）℃

ＬＰ（低圧）＝０．３５～ ０．６ＭＰａG

　　　　〔R410A：０.６～１.０　MPa〕

ＴＥ（蒸発温度）＝－３～１０℃

ＴＳ　（圧縮機吸入ガス温度）＝（ＴＥ＋ＳＨ）℃

ＳＨ（過熱度）

　　＝ＴＳ－ＴＥ

　　＝２～８℃

SC(過冷却度）
　　　　　＝３℃以上

  ①過熱度＝２～８℃か

　　　  １）　２℃以下の場合、Ｔｄ＝（ＴＣ＋２０）℃以上か　　　　Td=（TC+１０）℃以下⇒異常

　　　  ２）　１５℃以上の場合⇒異常
  ②室内空気温度差＝８℃以上か　　　　５℃以下⇒異常　　　２５℃以上⇒異常

  ③ＨＰ，ＬＰは上記範囲内か

　　　　ＬＰ＝０．３　　ＭPa以下の場合⇒異常

　　　　ＨＰ＝２．８　　ＭPa以上の場合⇒異常

冷凍サイクル正常値
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过热运转及其原因

　蒸发器内的冷媒供给量 ＜ 传送给冷媒的空气热量

原因

　１．提供给蒸发器的冷媒量减少

　　１）冷媒不足（冷媒泄漏）　　高压・低压均低、过冷度　小

　　 ２）液侧配管堵塞　　　         高圧・低圧均低、過冷却度　大

　　　　　　＊干燥・滤网ー堵塞

　　　　　　＊膨胀阀堵塞、开度小

　　　　　　＊截止阀关闭

　　 ３）高圧圧力低下　　　　　高圧・低圧低

　　　　　　＊低外気温度時的制冷运转

　 　４）转数减少（变频机）　  高圧・低圧高

　２．传送给冷媒的空气热量增加

　　１）吸入空气温度上升　　高圧・低圧高、過冷却度　小

　　　　　　＊熱源追加

　　　　　　＊打开门窗的运转

　３．压缩不良、高圧⇒低圧冷媒泄漏
　　　　高圧低・低圧高、　过热运转、室内空气温差　小

　　　　　　＊压缩机阀断裂、四通阀内部泄漏

　　　　　　＊从高圧回路到低圧回路的泄漏

　
過熱運転と原因
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目視による過熱判定

过热运转及其特征（提供给蒸发器中的冷媒量减少）
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湿运转及其原因

　　蒸发器内的冷媒供给量 ＞ 传送给冷媒的空气热量

原因

１．提供给蒸发器的冷媒量增加

　　１）高圧圧力上升（⇒高低圧差増加）

　　　　＊冷凝器脏污　　　　　　　　 　    高圧・低圧上升　   過冷却度　小

　　　　＊冷凝器气流短路                 　 高圧・低圧上升   　過冷却度　小

　　　　＊冷媒過充填　　　　　　　　　     高圧・低圧上升   　過冷却度　大

　　  　 ＊压缩机转数增加        　　　 　 高圧上升・低圧下降  　過冷却度　小

　　　　　（变频机）

　　 ２）膨胀阀不良   
　　　　＊膨胀阀开度过大　　　　           高圧・低圧上升  　過冷却度　小

　
２．传送给冷媒的空气热量减少
　１）风量不足

　　 　＊室内热交换器脏污　　　　　    高圧低圧下降　

　　　 ＊空气滤网堵塞               　　　　高圧低圧下降

　　 　＊室内风扇马达转数不足    　　高圧低圧下降

  　２）吸入空气温度低下

　　　 ＊蒸发器气流短路             　　　高圧低圧下降

湿り運転と原因
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目視による湿り判定

冷媒流向

在蒸发器出口侧结霜时・・・可以判断为蒸发器热交换不良导致的湿运转。

原因是风量不足・蒸发器脏污・气流短路等。

湿り運転

蒸発器

结霜

過熱度
　＝２～８℃

正常運転

過熱度
　＝２℃未満

圧縮機

湿运转

膨張弁

湿运转的特征（室内空气热量减少时）
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室内热交换不良　　　 滤网・热交脏污
(湿运转）

风量小 　　风扇马达
　　电容器
　　风扇
　　P板

冷媒循环量少 冷媒不足（缺冷媒）
（過熱運転）

堵塞・关闭　

堵塞 灰尘
变形
水分

截止阀关闭

电子阀关闭 堵塞、锁定（lock）

线圈配线是否正常

热敏电阻是否正常
吐出管热敏电阻　
外熱交
内熱交換
气管热敏电阻

P板是否正常

检查阻值
误差在５℃以内时OK

過冷却度大

過冷却度小

堵塞的前后部位产生温差

前后产生温差

　事例１：低圧　０．３　MPa　(R22) 以下低的时候

气流短路

事例１　低圧が低い
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事例２：高圧が高い

室外热交换不良　　　 热交脏污

气流短路 障害物
吹出しスペース
他エアコンからの温風を吸込む

风量小　　　风扇马达　　
　　　电容器
             风扇

　　　P板
　　　吸入空间

混入空气

冷媒循环量多 冷媒过量充填

　事例２：高圧　２．５　MPa　(R22) 以上高时

過冷却度大

能力不足
高圧・低圧不稳定
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目視による湿り、過熱の判定
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総合診断実習Ａ

１　冷媒系统的实习

　　☆用试运转模式（或强制模式）测制冷运转的数据

①室内机风量不足（蒸发器脏污、气流短路）

②室外机风量不足（冷凝器脏污、气流短路）

③液截止阀堵塞（症状和缺冷媒相同）

　　关闭液侧截止阀、等到低圧＝０．４～０．５５　Mpa

２　电气系统的实习

　　　☆遥控器运转

①CT异常

・压缩机线拔除3根或4根
（或・变频测插件1个拔除）

②信号线接错

１）A室、B室的制冷运转混淆

ａ）２室运转・・・确认运转中的状况

ｂ）１室运转・・・同上

２）由于室外机A室信号线错误引起的异常代码确认和电压测定

a）１号和２号接错
電圧

１～２間
２～３間
１～３間

ｂ）１号和3号接错（复原后）

電圧
１～２間
２～３間
１～３間

C)正常配线
電圧

１～２間
２～３間
１～３間

③拔除热敏电阻插件 ⑤四通阀

④电动阀插件的错误配线 确认「通电制冷」或者「通电制热」

１）２室运转

２）１室运转获
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総合診断実習Ｂ

　総合診断実習
１　冷媒系統の実習
　　☆試運転モード（又は強制モード）による冷房運転データの採取

①約１０分冷房運転：冷媒回収を容易にするため
②全冷媒回収
③冷媒１／３チャージ：１室運転
④さらに冷媒１／３チャージ：１室運転
⑤さらに冷媒１／３チャージ：１室運転＋２室運転（リモコン？）

２　電気系統の実習
　　　☆リモコンで運転

①CT異常
・圧縮機ラインは３本又は４本すべて外す
（又は・インバータラインのコネクタ１本をはずす）

②連絡線の配線間違い
１）A室、B室のテレコで冷房運転

ａ）２室運転・・・運転中の状況を確認
ｂ）１室運転・・・同上

２）室外機A室の連絡線間違いによる異常コードの確認、電圧測定
a）１番と２番のテレコ

電圧
１～２間
２～３間
１～３間

ｂ）１番と３番のテレコ（元に戻した後）
電圧

１～２間
２～３間
１～３間

C)正常に配線
電圧

１～２間
２～３間
１～３間

③サーミスタのコネクターを抜く ⑤四路切換弁
④電動弁のコネクターテレコに配線 「通電冷房」又は「通電暖房」の確認

１）２室運転
２）１室運転获
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☆运转前　　（确认是否可以运转）

　　　①绝缘阻值的测定

　　　②电源电压的确认

☆准备运转

　　　①接压力表

　　　②设定条件　　　室内温度：最低（制冷时）、風量：強　

　　　③选择模式　　  试运转模式　（如用通常模式来运转的话热敏电阻有可能中途动作　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
使得机器停止）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　                 变频机时、固
定频率（强制运转）　　　

　　　　＊试运转模式运转３０分钟　　　强制运转模式运转１５分钟　　　

☆测数据

　　　①确认运转状况、１５分钟后（強制模式在１０分钟后）快速测定

　　　②有关联的项目尽量在同一时间段内测得

☆数据判断

　　　①过热度

　　　②室内吸入吹出温差

　　　③高圧、低圧、運転電流、過冷却度、吐出管温度　ｅｔｃ

测运转数据时的注意点
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