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• 空调器的制冷制热基本原理及常见术语

• 提高能效、制冷、制热量

• 分体机与柜机设计不同点

• 分体机与柜机化霜方式

• 美的空调系统常见的几种系统保护

• R410A的特性、安装维修注意事项
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用于流体，指特定温度作为起点时物质所含的热量。1标准大气压，0℃

的焓值为0.焓随流体的状态、温度和压力等参数变化，当对流体加热或加

给外功时，焓就增大；反之，流体被冷却或蒸汽膨胀向外作功，焓就减少。

指流体通过狭小截面时压力降低，不作外功，而且节流前后一定距离

处的速度不变的过程。如果制冷剂通过的电子膨胀阀，由于冷媒流速较大，

通过阀门截面的时间短，冷媒基本来不及与外界进行热交换，这种情况当

作绝热节流处理。

显热是指物体被加热或冷却时只有温度变化而无相变（或形态

变化）时所得到或放出的热量；潜热是指物体相变而温度不变时吸收或放

出的热量。
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能效比（EER）=制冷量与输入功率之比

        性能系数（COP）＝制热量与输入功率之比

        EER或COP=Q/W

具有比较低的温压饱和区，蒸发潜热大的化学制剂。别名：雪种、冷

媒等。常见有：R12、R22、R134a、R407C、R410A etc。

压缩机曲轴运转一周从汽缸排出的制冷剂气体容积，一般以cc为单位。

常见为理论排气量。

冷凝器出口（节流前）液态制冷剂与饱和液体的温度差。

蒸发器出口（吸气前）气态制冷剂与饱和气体的温度差。

制冷时，室内温度27/19℃，室外温度为35/24℃

制热时，室内温度20/15℃，室外温度为7/6℃

室内侧蒸发机组的循环风量，其单位为立方米每小时。空调器在新风

门完全关闭的情况下，单位时间内向密闭空间、房间或区域送入的风量——
每小时流过蒸发器的风量。获
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        进行制冷运行时，来自室内机蒸发器的低压低温制冷剂气体被压缩

机吸入压缩成高压高温气体，排入室外机冷凝器，通过轴流风扇的作

用，与室外的空气进行热交换而成为中温高压的制冷剂液体，经过毛

细管的节流降压、降温后进入蒸发器，在室内机的风扇作用下，与室

内需调节的空气进行热交换而成为低压低温的制冷剂气体，如此周而

复始地循环而达到制冷的目的。
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单级压缩蒸气制冷循环

单位制冷量：q0=h1-h6

单位冷凝热量：qk=h2-h5
单位消耗功：w=h2-h1`

制冷系数：EER=q0/w
A：压缩机    B：冷凝器

C：节流机构    D：蒸发器

单级压缩蒸气制冷机的流程图与lgP-h图获
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       当进行制热运行时，电磁四通换向阀动作，使制
冷剂按照制冷过程的逆过程进行循环。制冷剂在室内机
换热器中放出热量，在室外机换热器中吸收热量，进行
热泵制热循环，从而达到制热的目的。
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1、提高制冷量

●提高蒸发压力

（1）加大蒸发器，加大蒸发面积

（2）提高室内机风量

（3）提供蒸发器换热效率

●降低冷凝压力

（1）加大冷凝器，加大冷凝器换热面积

（2）提高室外风量

（3）提高冷凝器换热效率

●适当增加压缩机排量 单位制冷量：q0=h1-h6
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2、提高制热量

●提高蒸发压力

（1）加大冷凝器，加大蒸发面积

（2）提高室外机风量

（3）提供蒸发器换热效率

●适当冷凝压力

（1）适当加大蒸发器，加大冷凝器换热面积

（2）适当提高室内风量

（3）提高蒸发器换热效率

●适当增加压缩机排量

单位冷凝热量：qk=h2-h5
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3、提高能效比

●提高蒸发压力

（1）加大蒸发器，加大蒸发面积

（2）提高室内机风量

（3）提供蒸发器换热效率

●降低冷凝压力

（1）加大冷凝器，加大冷凝器换热面积

（2）提高室外风量

（3）提高冷凝器换热效率

●减小功率消耗

（1）高能效室内外电机

（2）高能效压缩机

（3）适当减小压缩机排量

单位消耗功：w=h2-h1`
制冷系数：
EER=(h1-h6)/(h2-h1 `)
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1、凝露设计的侧重点不一样

2、化霜工况除霜判定条件不一样

3、因压缩机不同，所增加的保护不一样
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1、分体机

区别：新的化霜方式增加化霜温差修正系数

2、柜机

区别：智能化霜以T3下降趋势判定进入化霜；新优化化霜是在旧普通化霜方式

基础上增加比较温度T30来判定进入化霜
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（1）蒸发器的低温保护

---若连续5分钟T2≤TE5，则进入保护，压缩机和外风机关，室内风机按设定风

速运行；若T2>TE6，退出保护 
---若连续3分钟T2≤2 ℃ ，则压缩机、室外风机关；当T2≥ 8 ℃ 时，退出保护；

（2）冷凝器的高温保护

---若连续3秒钟T3 ≥ 62℃(部分机型65 ℃保护） ，则压缩机、室外风机关；当

T3≤48 ℃ 时，退出保护
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（1）防冷风保护

分体机---

柜机---在压缩机开后5分钟内防冷风功能有效，T2 ≥ 25℃ 时，开低风， T2 ≥ 
32℃ 时开高风， T2≤20 ℃ 时停风机；

（2）蒸发器高温保护

分体机—当T2>TE7时，进入压缩机关保护；当T2≤TE9时，退出压缩机关保护；

           当T2>TE8时，进入外风机关保护；当T2≤TE9时，退出外风机关保护； 
柜机—当T2 ≥ 56℃ 时，停室外风机，当T2 ≥ 62℃，停压缩机和室外风机；当 

T2≤50℃ 时，恢复正常。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



℃ 时，系统出现保护，当排气温度恢复到90℃ 时，系统恢复正常；

（5）相序保护

（6）缺相保护
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（1）与R22相比，R410A系统有一个显著的优势：蒸发器的热传递高35%，冷凝器的
热传递高5%。

（2）其循环工作压力比HCFC-22约高57%，单位容积制冷量比HCFC-22约大43%，
制冷系数比HCFC-22约小7.7%，其余参数与HCFC-22基本接近。

（3）同等质量流量下，R410A的压降比较小，使其可以使用比R22或其他制冷剂更小

的管路和阀门，从而可以降低材料的成本

（4）与R410A相匹配的系统较之R22的系统，可以采用较小体积的冷凝器和蒸发器，

成本更低，而且最高可达30%的制冷剂充注减少量。制冷剂充注量的减少不仅可以

降低成本，而且还能提高整个系统的可靠性。

（5）由于压缩机在在压缩过程中的损耗更低，蒸发器和冷凝器具有更强的热传递性，整

个系统内的压降更小，所以在相同冷量，相同冷凝温度的系统中，R410A系统的能

效比（COP）比R22系统高出6%。高效的热传递和更小的压降使其在相同的运转条

件下，冷凝温度更低，蒸发温度更高，这使压缩机在耗电更少，效率比更高的情况

下，获得一个更好的运行范围。
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（1）在操作中如有冷媒泄漏，请及时进行通风换气，如果冷媒泄漏在室内，一旦与电风
扇、取暖炉、电炉等器具发出的电火花接触，将会形成有毒气体。

（2）在进行安装、移动空调时，请不要将R-410A冷媒以外的空气混入空调的冷媒循环管
路中。如果混入空气等气体，将导致冷媒循环管路高压异常，造成循环管路破裂、裂
纹的主要原因。

（3）请不要与其他的冷媒、冷冻机油进行混合。

（4）由于R-410A的压力比较高，所以将配管、工具等作为专用。

（5）由于R-410A是一种模拟共沸混合冷媒，在添加冷媒时，使用液体方式添加。（使
用气体方式添加时，冷媒的组成成分会发生变化，导致空调的性能也发生变化）

（6）使用R-410A冷媒的家用空调，压力比传统的R-22冷媒的空调要大的多，所以，
在选择材料方面，一定要与R-410A相适应。

     关于铜管的壁厚:
按照以下的要求选择R-410A允许使用的铜管壁厚：市场中买到壁厚为0.7mm的铜管，绝对不能使

用。
铜管外径 铜管壁厚要求

6.35 0.80
9.52 0.80
12.7 0.80
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Thank You 
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