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设备选型

压缩机类型、数量、压缩机级数、制冷量

冷凝器类型 、冷凝器传热面积 、冷凝器数量

蒸发器类型 、蒸发器传热面积 、蒸发器数量

节流阀的类型

1.中间冷却器2.高压贮氨器3.气液分离器4.低压循环桶
5.排液桶  6.过滤器  7.干燥器等获
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确定系统设计工况 
1.冷凝温度：由冷却介质温度及传热温差确定

2.蒸发温度：由冷却对象的温度及传热温差确定

3.过冷温度：比冷凝温度低3～5℃

4.吸气温度：氨系统：过热度5～8℃

            氟系统：吸气温度＜15℃

5.工况确定后，即可绘制压焓图，进行循环热力计算，

为选设备提供原始数据 
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第一节 活塞式压缩机的选型计算

一．选型的一般原则

（一）型号

1 尽量选用大型机（输气系数和效率高）。

2 同一机房的压缩机型号不超过两个系列（便于零件互
换）。仅两台压缩机时选同一系列。

3 尽量用单机双级压缩机，（与配组双级机比，制冷效
率高，设备费低，占地少）。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



（二）台数

a)台数尽量少，但不宜少于两台。（便于调节和检修）。

b)不设备用机。

c)带能量调节的压缩机，只宜用于适应负荷波动时的调

节，不宜用于季节性的调节。

（三）压缩机的工作条件符合制造厂规定的使用条件。
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二．主要的计算参数的确定

      使用时应尽量提高压缩机的蒸发温度，降低
冷凝器的冷凝温度，以提高压缩机效率。

（一）蒸发温度的确定tz
1.应简化温度回路；

2.直接蒸发系统：tn－tz=8～10℃；

  间接冷却系统：t载冷剂－tz=5℃
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（二）冷凝温度的确定tl

按《冷库设计规范》规定：

1．立式冷凝器  ts2=ts1－（1.5～3）℃  

ts1：冷凝器进水温度。约为冷却塔出口温度。

ts2：冷凝器出水温度。

2．卧式冷凝器   ts2=ts1－（4～6）℃

3．淋水式冷凝器 ts2=ts1－（2～3）℃

ts1：冷凝器进水温度。约为冷却塔出口温度。    
ts2：冷凝器出水温度。
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（二）冷凝温度的确定tl

ts1 偏高取小值, ts1偏低取大值。

传热温差
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传热温差          取4～6℃。
mt

mt

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



4．蒸发式冷凝器或风冷式冷凝器：

1）蒸发式冷凝器tl=ts+（5～10）℃

2）风冷式冷凝器tl=tw+（10～15）℃

ts：夏季室外计算湿球温度

tw：夏季室外计算干球温度
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（三）吸入温度的确定

     按tz< tx≤t表
     t表：按表3-1-3取值。

（四）过冷温度的确定tg

     过冷器  tg=过冷器进水温度 + 3℃

     中间冷却器 tg=中间温度 + 5～7℃
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三 名义工况和名义制冷量

       压缩机铭牌上标注的是名义制冷量， 名义
工况下测得。

有：高温工况、中温工况和低温工况。
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四．选型计算

步骤：机器负荷Qj—压缩机排量Vp—选压缩机—校核实际
制冷量和实际电机功率。

（一）单级压缩机的选型计算

1、选型

a)单位制冷量  q0=h1－h2
b)流量  G=Qj/ q0
c)压缩机输气量 Vp=Gv1/λ

λ：输气系数。查表3-1-9或按公式3-1-9计算。

查压缩机产品目录，选择型号和台数。使压缩机的输气
量之和

∑Vp≥ Vp.
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2、校核

实际制冷量QC=∑Vp·λ·q0/ v1≥Qj
电动机功率

A．理论功率 Nl=GC（h2-h1）

B．指示功率 NZS=Nl/ηZS     

ηZS=Tz /T l+ b·tz ——指示效率

C．摩擦功率Nm=Vp·Pm
D．有效功率Ny= NZS+Nm
电机轴功率Nz=Ny/ηC        ηC——传动效率

配用电机功率N=（1.10～1.15）Nz
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(二)双级压缩机的选型计算

1．单机双级压缩机

当 Pl/Pz>8时，即蒸发温度低于-25℃，冷凝温

度高于30℃。应采用双级压缩机。

选型方法：由Qj 以及蒸发温度、冷凝温度，通

过压缩机性能曲线，并按选型的一般原则确定压

缩机的型号和台数。
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2．配组式双级压缩机的选型计算

步骤：

1）确定中间温度

方法1——图解法

a）由拉赛公式tzj0=0.4tl+0.6tz+3

设tzj1= tzj0 +5      tzj2= tzj0－5

b）tzj1、tzj2分别确定制冷循环在P-h图中的各状态点。

c）按P81的表计算Vpd1、Vpg1 、ξ1 和Vpd2、Vpg2 、ξ2。

d）在Vpd1 ～Vpd2和Vpg1 ～Vpg2确定低压级和高压级压缩机。

计算得ξ=Vpg/ Vpd
e）由（tzj1，ξ1）和（tz2，ξ2）作tzj－ξ曲线，由所

选压缩机的ξ得实际中间温度tzj。
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n 根据我国的生产实践，当t0=-28～-40℃时，容积比

通常在0.33～0.5之间，即qvg:qvd=1:3～1:2。长江

以南地区宜取大值。

n 容积比的选择应考虑经济指标，配组双级压缩机的

容积比有较大的选择余地。而单机双级压缩机的容

积比通常只有0.33和0.5两种。
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方法2—函数法

a）tzj=f（ξ）   

   tzj=0.24tl+2.05tz+0.0087tz2－(74.4+1.2tz)ξ+A

   tz=－25～－35℃ A=58.2

   tz=－35～－40℃ A=58.6

b) 由拉赛公式tzj0=0.4tl+0.6tz+3 求tzj0 代入上式得ξ0 
并确定P-h图中各状态点.

c）计算Vpd0= Qj ·v1/（h1-h6）·λd ；Vpg0= Vpd0·ξ0 

d）由Vpd0和Vpg0，选低压级和高压级压缩机得Vpd和Vpg。

    计算所选压缩机的ξ=Vpg/ Vpd
e）代入公式tzj=f（ξ）得所选压缩机的中间温度tzj。获
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2）校核制冷量

      由中间温度tzj，在P-h图确定循环的各状态点，计
算压缩机的实际制冷量

QC=∑Vpdλd q0/v1=∑Vpd·λd（h1-h6）/v1≥Qj

3）校核电机功率

   按表分别校核低压级和高压级的电机。
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第二节 螺杆制冷压缩机的选型

一．型号标识

二．名义工况及机器工作条件

三．计算与选型

（一）压缩机理论输气量

       Vp= Q0/q0·v1·ηv   

       ηv：输气系数，由厂家提供。

（二）压缩机的轴功率

       N=G（h2-h1）/ηab     

       ηab：压缩机的绝热效率。

（三）按性能表直接选型获
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第三节 冷凝器的选型计算

一、选型的一般原则

1）立式：水源丰富、水质差、水温高的地区。

2）卧式：水源丰富、水质较好、水温低的地区，广泛用

于中、小型氨系统和氟系统。

3）淋水式：湿球温度较低、水源不足、水温较低的地区。

4）蒸发式：缺水、湿球温度较低。

5）空气冷却器：水源紧张、移动式制冷装置、小型氟系

统。

采用循环水不受上述原则限制。
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冷凝器

空气冷却式冷凝器 
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水冷式冷凝器
1．套管式冷凝器
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淋水式冷凝器
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壳管式冷凝器2

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发冷却式冷凝器

优点是：（1）用水量少；
（2）结构紧凑，可安装在屋顶上，
节省占地面积。蒸发式冷却冷凝
器的耗水量少，特别适合用于缺
水和气候干燥的地区特别适用于
缺水地区，通常安装在制冷机房
的屋顶上。

缺点是：冷却水不断循环使
用，水垢层增长较快，需要
使用经过软化处理的水。
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 二、选型计算

1、冷凝负荷计算Ql
   1）单级压缩系统

   

   2）双级压缩系统

  

  3）单、双级综合系统热

)(Q 32l hhG 
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2、传热面积计算 F 
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第四节 冷却设备的选型计算

   冷却设备-排管、冷风机和其它类型的蒸发器。

一、型式的选型

1）冷却间、冻结间、冷却物冷藏间用冷风机； 

2）冻结盘装、箱装或听装食品，可采用搁架式排管或平板冻

结设备；

3）冻藏间用冷风机，无良好包装用顶排管、墙排管；

4）包装间，室温高于-5℃，用冷风机，低于-5℃，用排管；

5）冰库用光滑顶排管。
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蒸发器的类型
    

                        卧式管壳式

      冷却液体的蒸发器          直立管式

                        沉浸式

                                螺旋管式

                        冷风机

类型  冷却空气的蒸发器

                        排管

                   螺旋式

      新型速冻装置

                   隧道式
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冷风机
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第8章  蒸发器与冷凝器

冷库盘管式墙排管蒸发器 
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绕片式排管
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蒸发盘管 ：主要用于冷库
绕片式蛇形管
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套片式蛇形管
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卧式管壳式蒸发器

1．满液式蒸发器 

优点是：（1）结构紧凑，占地面积小；（2）传热性能好；（3）制造
和安装较方便；（4）用盐水作载冷剂，不易腐蚀和避免盐水浓度被空
气中水分稀释 
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沉浸式蒸发器

当用盐水作为载冷剂时，
可将水冷却到－10～－
20℃，适用于盐水池制冰
或食品的冷加工 
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三、结构

n 结构组成

n 工作流程

    制冷剂走管束内→供
液入下集管，管束包含
上集管、立管、下集管、
气液分离器

    载冷剂走水箱内→水
箱一侧有搅拌器
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二、冷却设备冷却面积的计算

1、冷却气体用的冷却设备

有排管和冷风机

1）冷却面积

2）传热系数 K

 ·光滑顶、墙排管 K 

 ·隔架排管 K

 ·冷风机K

可查设计手册得到和

一般为已知条件
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  3）计算温度差Δt

 （1）顶、墙排管、隔架排管按算术平均温差计算，且不

大于10℃。

 （2）冷风机按对数平均温差计算，冷却间、冻结间和冻

结物冷 藏间取10℃，冷却物冷藏间取8～10℃。

2、冷却液体用的冷却设备

  立管式、螺旋管式、蛇形管式、卧式壳管式查表
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第五节 节流阀的选型计算

    冷库常用手动节流阀、浮球阀、热力膨胀阀。选择
时应考虑阀前后压力差、按制冷能力选定型号。

1、手动节流阀

    考虑阀前后压力差，阀门所处制冷回路的制冷量，
确定阀通径，选择型号。

2、浮球阀

   用于有自由液面的设备，根据制冷量确定。

3、热力膨胀阀

    用于无自由液面的蒸发器，根据制冷量、制冷剂种
类、阀前后压力差、管内制冷剂流动阻力确定。获
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1. 手动节流阀（膨胀阀、调节阀）

① 结构：阀芯、阀座、手轮

② 工作原理：利用阀芯与阀座间隙变化调

节工质通过量

③ 应用：只有氨制冷系统或试验装置中使

用。作为备用阀装在旁通管路上，以备

应急或检修自动膨胀阀时使用。 
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2. 浮球节流阀

① 原理：根据满液式蒸发器的液面变化来控制蒸发器的供液

量，可控制蒸发器的液面高度，同时节流降压。

② 应用：广泛使用于满液式蒸发器的氨制冷系统中

③ 分类：

：工质先进入浮球室再由阀门控制进入蒸发器的流

量

    特点：结构简单，但液面波动较大，调节阀稳定性较差

：工质直接进入蒸发器，盈亏由浮球室调节控制

      特点：液面稳定，调节工作稳定，但构造及安装复杂                        获
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3. 热力膨胀阀

① 原理：利用蒸发器出口处制冷剂蒸汽过热度的变化

调节供液量。

② 结构：金属膜片、阀座、阀芯、旋转弹簧座

③ 应用：氟利昂系统中广泛使用（与非满液式蒸发器

配合使用）。
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第六节 辅助设备的选型计算

1. 油分离器

2. 贮液器

3. 集油器

4. 空气分离器

5. 紧急泄氨器

6. 过滤器和干燥器

7. 回热器
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作用：

1.降低低压级压缩机排出的气体温度，以避免高压级过高的

排气温度；

2.使高压液体在节流前得到过冷，以提高系统制冷能力，减

少节流过程产生的闪发气体；

3.起到油分离器的作用，它可将由低压级压缩机带出的润滑

油，通过改变流动方向、降低流速、洗涤和降温作用分离

出来，并由放油管排出。

一、中间冷却器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



一、中间冷却器
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设计：
1.中间冷却器直径                                
   ω= 0.5 m／s 
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2.中间冷却器蛇形盘管冷却面积
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n 中间冷却器内气体流速一般为0.5～0.8m/s。

n 蛇形盘管内氨液流速一般为0.4～0.7m/s，其出口

氨液温度比进口低3～5℃。

n 中间冷却器的中间压力一般在0.3MPa（表压）左右，

不宜超过0.4MPa（表压）。

n 高压级的吸气过热度，即吸气温度比中间冷却器的

中间温度高2～4℃
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二、油分离器

油分离器的直径：DYF

油分离器内气体流速，宜采用0.1～0.2m／s）
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二、油分离器 
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三、贮液器的选型计算

     以体积为准，小系统选1台、大系统
选多台相同型号的。
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高压贮液器

1、结构：

2、选型设计： 

         

 


 3
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制冷装置中氨液的总循

环量（kg/s） 

高压贮液器的容积系

数，查手册取值 

氨液充满度，

一般宜取70% 

冷凝温度下液氨的比容 
m3／kg 
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高压贮液器

高压贮液器一般位于冷凝器之后，作用是：

1）贮存冷凝器流出的制冷剂液体，使冷凝器的传热面积
充分发挥作用；
2）保证供应和调节制冷系统中有关设备需要的制冷剂液
体循环量；
3）起到液封作用，即防止高压制冷剂蒸气窜至低压系统
管路中去。 获
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高压贮液器
a）氨贮液器            b）氟利昂贮液器 

1－压力表阀  2－出液管  3－安全阀  4－放空气管
  5－放油管接头  6－平衡管  7－进液管
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四、气液分离器 

1、作用：将制冷剂蒸气与制冷剂液体

         进行分离

2、分类：主要为氨液分离器

n 机房用：分离蒸发器来的低压蒸气中的液滴，
避免压缩机湿压缩；

n 库房用：分离由节流阀来的制冷剂中的闪发
气体，只让氨液进入蒸发器，提高蒸发器热
交换效果，兼分配液体。
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3、设计：桶径
                

 

高度 

氨液分离器内气体流
速，一般采用0.5m/s 
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五、低压循环桶

1、结构：

2、类型：立式和卧式

3、设计:

     由桶径和体积确定
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1）桶径
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低压循环桶内气体流速，立式宜
采用0.5m/s，卧式宜采用0.8m/s 低压循环桶截面积系数，立式

宜采用1，卧式宜采用0.3 

压缩机理论吸气量m3/h 

低压循环桶气体进
气口的个数,立式为
1，卧式为2 
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2） 容积

（1）上进下出供液系统

          

（2）下进上出供液系统

  5.06.0  hqqd VVV 

  7.06.02.0 bhqd qVVV  
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六、氨泵

由流量、扬程、吸入压头确定

1）流量

2）扬程
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    作用

       将低压循环桶中的低温制冷
剂液体强制送入蒸发器 

氨泵的种类、结构与工作原理
1.齿轮式氨泵
（1）工作原理
    主、从动齿轮相互啮合旋转，而形成低压区，氨液沿
吸入管进入泵体 ，输送至排出侧 。
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 1）液体输送机构，由主动齿轮、从动齿轮、主动轴、从动轴和滚针
轴等组成。

2）轴封和安全装置 ，在泵体的液体出口上装有安全阀 。

（3）特点：齿轮式氨泵的特点是结构简单。缺点是加工精度较高，
装配间隙小，要求氨液纯净，运行时噪音较大 。

（2）结构：容积式回转泵
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齿轮式氨泵
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2.离心式氨泵

    离心式氨泵是制冷与空调工程中常用的一种叶片式

泵。有单级离心式氨泵和多级离心式氨泵。 

（1）工作原理

    叶轮高速旋转时产生的离心力使流体获得能量，从

而能够被输送到高处或远处。叶轮装在一个螺旋形的外

壳内，当叶轮旋转时，流体轴向流入，然后转90度进入

叶轮流道并径向流出。叶轮连续旋转，在叶轮入口处不

断形成真空，从而使流体连续不断地被泵吸入和排出。
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（2）结构 

 1）泵体，2）叶轮或叶轮组

3）轴封装置，采用双磨擦环式机械轴封器。

4）油包，用于泵润滑的部件 

（3）特点：

    结构简单，平均使用寿命长，密封性能好；流量和
扬程的选择范围大，能满足多种场合的需要。

随压头而变化，易受汽蚀破坏。
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2.离心式氨泵

单级离心式氨泵
1－底座  2－-隔板 3－叶轮 4
－主轴 5－半圆键 6－隔板E 
7－垫片 8－排液端盖 9－垫
片10－腰形法兰  11－垫圈  
12－密封圈 13－油包封头  

14－油包壳体  15－阀杆  16
－钢丝挡圈 17－填料室 18－

油标壳体 19－压紧螺丝 
20－镜片 21、22－密封圈  

23－垫圈  24－钢球 25－阀
座 26－弹簧 27－垫片  28－
连接管 29－轴封盖 30－垫片  
31－弹簧  32－垫圈 33－密
封圈  34－动环  35－静环  36

－密封圈  37－轴套
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3.屏蔽式氨泵

   是一种叶轮式离心泵亦称屏蔽式离心泵。

主要由泵体、电机和叶轮三大部分组成，叶轮和电机
转子装在同一根轴上，泵和电机共用一个外壳，，在
转子与定子间设有屏蔽套，防止氨液对定子绕组的腐
蚀。 

（3）特点

具有运转平稳，低噪音，全封闭结构，无渗漏，构造
简单，外形小，重量轻，占地少和安装方便等优点。

电机效率比普通电机约低50%左右。
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单级立式屏蔽式氨泵
1－定子屏蔽套  2－O
型密封圈  3－轴承垫
圈  4－泵内套  5－螺
母  6－套圈  7－叶轮
8－键  9－石墨 10－
轴套  11－泵壳  12－
接线盒  13－透镜  14
－壳垫圈  15－顶透盖
16－吊环螺钉  17－上
盖18－上套筒  19－转
子  20－转子轴 21－
电动机 22－定子线圈 
23－下套筒

3.屏蔽式氨泵
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低压贮液器与排液桶属低温
设备，筒体外应设置保温层。

       排液桶的作用是贮存热氨融霜时由蒸发器排出的氨液，
并对融霜后的排液进行气、液分离和沉淀润滑油 ，一般布
置于设备间靠近冷库的一侧 。

1－加压管  
2－平衡管 
3－压力表  
4－安全阀 
 5－出液管 
 6－进液管  
7－放油管 

七、排液桶
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设计

           

         排液捅的体积应按各冷间中排液最大的一间确定，
排液桶的充满度宜取70%。

   τr= 1/3~1/4 h
    Gr= 1~2G            G:除霜蒸发器在制冷时的流量。

      一般用于融霜的热氨量不能大于压缩机排气量的1/3.

7.0
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八、低压贮液器的选型

作用：收集机房气液分离器分离出的液体。

选型：在0.25～1 m3范围选择。
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九、空气分离器选型

不需计算，每个机房设一台，按制冷量选型。

十、集油器的选型

      标准工况制冷量在230kW以下时，选D159集油器1台，

标准工况制冷量230～1160kW 时，选D325集油器1 ～ 2台，

制冷量大于1160kW时，选D325集油器2台，高低压容器分

开放油。

十一、干燥器和过滤器的选型

      干燥过滤器选型

      根据接入管道规格选择，还要考虑滤网流速。获
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十一、过滤器和干燥器   

1、过滤器：

 气体过滤器：压缩机吸气管路上或压缩机吸气腔；

 液体过滤器：调节阀或自动控制阀前的液体管路上。

2、干燥器：只在氟利昂系统中使用，吸附水分，防止冰塞。

  位置：冷凝器（或贮液器）与热力膨胀阀之间。

  特点：常与过滤器结合做成干燥过滤器，既干燥又过滤。
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思考题

n 压缩机选型的原则。

n 各种设备选型需计算的参数。

n 低压循环桶的选型计算包括的内容。

n 冷凝器、蒸发器选型计算包括的内容。
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低压循环贮液器
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排液桶
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氨油分离器 （烟台冰轮）
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中间冷却器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



干燥过滤器
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立式空气分离器 获
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