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      蒸发器是制冷系统中的另一种换热器。

对制冷系统而言，它是从系统外吸热的换

热器。蒸发器的作用是利用液态制冷剂在

低压下沸腾，转变为蒸气并吸收被冷却物

体或介质的热量，达到制冷目的。因此蒸

发器是制冷系统中制取冷量和输出冷量的

设备。

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发器的作用

v 制冷剂蒸气吸热气化，制取冷量

v 产生干蒸气，保证干压缩
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蒸发器的分类

冷却液体载冷剂

冷却空气或其他气体

按被冷却介

质的不同分 

满液式

非满液式（干式）

循环式

喷淋式

按被供液方
式的不同分 
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蒸发器的类型
    

                        满液式卧式壳管式

      冷却液体的蒸发器          直立管式

                        冷水箱

                                                          
螺旋管式

                        冷风机——干式蒸发器

类型   冷却空气的蒸发器

                                           冷
排管

                   螺旋式

          新型速冻装置

                                  隧道式
获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



结构 

1、满液式卧式壳管式

v 工作流程

   制冷剂走壳管间→供液入壳底，液面高

                               0.7~0.8D，液面有沸腾泡沫

   载冷剂走管束内→同侧水平进出

v 配管
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结构

2、冷水箱

v 结构组成

v 工作流程

    制冷剂走管束内→供液入下集管，
管束包含上集管、立管、下集管、气
液分离器

    载冷剂走水箱内→水箱一侧有搅拌
器
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结构

3、干式蒸发器

v 结构组成

v 工作过程

翅片式蒸发器 
丝管式蒸发器 

粘结式蒸发器 

板管式蒸发器 

螺旋蒸发器 
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4、冷排管

v 墙排管

v 顶排管

v 搁架排管 

结构
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板式换热器结构
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板式换热器
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卧式壳管式蒸发器 

卧式蒸发器 

干式蒸发器 

冷却液体载冷剂
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氨卧式蒸发器结构
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氟壳管式干式蒸发器获
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水箱型（沉浸式）蒸发器 

  直管式蒸发器

  螺旋管式蒸发器

蛇管（盘管）式蒸发器 
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直管式蒸发器
a）直管式蒸发器     b）螺旋管式蒸发器
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氟蛇管（盘管）式蒸发器
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2）冷却空气的蒸发器 

冷却自由运动空气的蒸发器 

冷却强制运动空气的蒸发器 
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冷却强制运动空气的蒸发器获
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 蒸发器选择计算

     蒸发器的选择计算包括确定蒸

发器的传热面积，载冷剂流量等。
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蒸发器传热面积的确定：

1）制冷量Qo。制冷量即蒸发器的热负荷，一般是给定的，也可根据生产
工艺或空调负荷进行计算，或根据制冷压缩机的制冷量来确定，同时应考
虑到冷损耗。

2）蒸发器的传热系数K（kW/m2·℃）和热流密度qf。蒸发器的传热系数
K可按传热学公式进行计算，或按蒸发器生产厂提供的资料进行选取，
作为初步估算也可采用经实际验证的推荐数值。各种蒸发器的传热系
数K和热流密度qf（kW/m2）的推荐值见表4—7。

3）传热温差Δtm。可按下式计算：

℃         （4—11） 

式中：t1——载冷剂进口温度，℃；
      t2——载冷剂出口温度，℃；

to——蒸发温度，℃。

 Δtm或按表4—7选取。 

 4）传热面积A（m2）。可按下式计算：

 m2         （4—12） 

 式中：qf——热流密度，kW／m2，其经验数据可按表4—7所列推荐值选取。 
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蒸发器的热力分析

        沸腾有两种形式：泡状沸腾和

膜状沸腾，从传热效果看，膜状沸

腾较好。制冷装置中蒸发器内的温

差不大，因此制冷剂液体的沸腾总

处于泡状沸腾。
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蒸发器的热力分析

影响制冷剂液体沸腾换热的主要因素：

1、制冷剂液体物理性质的影响；

2、制冷剂液体润湿能力的影响；

3、制冷剂沸腾温度的影响；

4、蒸发器构造的影响。
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热力计算 

1.定性选择类型：

   依据制冷剂、载冷剂的种类、供冷方式。 

2.定量选择型号：

  1）选型参数-传热面积：

   

  

   2）冷水机组用水量：

   

可查设计手册得到和

一般为已知条件
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提高蒸发器传热效率 

1.氨制冷系统，应定期排油；

2.适当提高载冷剂流速；

3.及时清除载冷剂侧水垢；

4.冷库中应定期除霜；

5.防止蒸发温度过低，避免结冰。 
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蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发器
满液式蒸发器
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蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发器
非满液式蒸发器
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蒸发器
直接蒸发式空
气冷却器属于
非满液式蒸发
器，它一般需
要配备分液器。
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蒸发器
分液器保证液态制冷剂能够均匀地
分配给各路肋管。使气液两相充分
混合。

a。离心式分液器

b。碰撞式分液器

c。碰撞式分液器

d。降压式分液器

e。降压式分液器

获
取
更
多
资
料
 微
信
搜
索
蓝
领
星
球


