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缺氟与加氟

什么是缺氟：就是系统的氟没有达到饱和压力，俗称压力低，一般工人所说的压力低是指低压，也叫蒸发压力。因

为一般的空调只有一个检测口，切在粗管阀上，由于大部分的机器毛细管尽在室外机，所以当制冷的时候，这里测

到的也只能是低压！

缺氟时的表现：制冷时的效果不好，室内机蒸发器结露不全，压机易保护！缺氟严重的话室内机结冰漏水，大柜机

室外机从三通阀开始所有的粗管子储液罐结霜，大柜机平时看不到的“喷云吐雾”现在倒出现了。双气液分离器的

变频空调也会出现结霜现象压机排出管温会显示高温保护`````````

格里柜机夏天制冷时出现喷云吐雾的现象；却是正常现象，那是它特有的过冷管组机和两器造成的！究其根本原因就是蒸发压力稍低

一点，氟在蒸发器里每一组分支的行程稍短一点。而别的空调似乎有的时候也会“喷云吐雾”而大部分时间却没有这种现象？回答是；

任何空调刚开机的时候，高压没有完全建立，蒸发压力同样偏低，蒸发温度与内环温的温差加大，形成“喷云吐雾”的现象也是好解

释的，另外温差没有改变，但高湿形成也会“喷云吐雾”的。

如果是冬天的话；缺氟时外热交的表现尤为明显，那就是结霜不全，斑马霜。可以说；只要斜眼看一看就基本可以

断定缺氟。

可要是过冷管组出现半堵的现象，蒸发器在其表现上也是和缺氟是一摸一样的！但表现在高压上却截然不同，缺氟是高压不高，而半

堵却是高压特别的高

而夏季缺氟基本表现在；外风机吹出来的风一点也不热，粗管子或粗阀门竟然没有一点汗水，水管也不流水

应该指出的是：如果氟加的十二分多的时候也会出现这样的现象。例如陕航在西工大材料研究室修得三菱三匹机，另外还有电流不大

高压不高，低压却非常的高！

如果您要是仔细的摸一下外热交的温度，居然会摸出来外热交进口（上面）热，出口（下面）不热的现象。毛细管

后会因为缺氟多少而出现的；发潮出汗，结霜结冰的现象-这种现象显然有点像堵。

不管是什么空调 缺氟时都会反映出电流偏低。

压力反应在定频机器上的是压力偏低；而变频空调则表现为压力偏高。

缺氟反应在蒸发器是的表现为；

挂机尽进口或佛里昂刚进蒸发器的一部分有凉或冷的感觉，而蒸发器末梢或铜管出口处没有凉或冷的感觉。

也就是内机风口吹出来的风温度不低不冷，切蒸发器的温度不匀温差较大！挂机中间那一溜出现结霜或结露（柜机

出现在分支毛细管后刚进蒸发器的那一溜），可蒸发器末梢却一点温度也没有！这里所说的一点温度也没有；严格

的来说应该是说不冷不森，是常温！

柜机反应出来的却非常有意思，似乎柜机的蒸发器尽上面一点点是干的（没有结露）而下面的都有水呀？其实这是

一种误觉，只要你拿手摸一下内热交就会明显的发现它其实和挂机一样只是刚进蒸发器的那一溜很森冷（比正常机

器要冷）而分支每一组的后面都是常温不冷的，由于后面不冷和环温没有什么温差所以就不可能结露。

而下面看到的水只是上面淌下来的水而已，只要用手摸一下就全明白了，这是必须要做的，原因就是必须要搞清楚；

是单纯的缺氟了，还是有堵的现象，是一组堵了，还是每个分支都有不同程度的堵还是统一的堵在过滤器上......

放氟是有讲究的，不是一放了之。去年冬天有一个老师傅，空调怎么也修不好了，电话里都说了几天了，还是修不

好。没办法干脆去一趟，我把氟放了，又重新加，就好了！
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他死活都接受不了这种现实，非要我讲出来秘密。我说哪有什么秘密呦，我操作的时候你都在跟前什么看到了；如

果说是真有什么秘密的话；那就是你放氟时的手法！

他放氟是怎么放的；把阀门全打开！把大帽{螺帽，衲子}卸下来，把氟全放完，然后抽真空，加氟。似乎他的做法

没有一点问题，如果你去查一查任何的一家“包括各大厂家|”的教材全都是这样写的！也从来没有一个人敢对这样

的教材有过怀疑

其实你只要稍微用点心想一想就明白了；放氟的过程中，系统也在吸热，难道你没有发现铜管会冷会出汗，实际上

是你只看到外面，其实铜管里面的现象也是一样的，铜管里面也出汗了，讨厌的是铜管里面还有一层“油膜”它会

随着温度湿度的变化而变化！一会把水分翻到油膜的上面一会又翻到油膜的下面、、、、你即使抽了真空可附着在油

膜上下的水分却是无论如何也抽不掉的！可也就是这么一点区别，造成了两人截然不同的结果。

只有氟可以混合他干燥剂可以吸附它氮气可以稀释它。 氟溶于水也溶于油

工厂量产，他们用的铜管都是绝对干净的，因此只要抽空好了，系统就能绝对的保证没有空气。（巧的是空调生产

厂家几乎全集中在高湿的南方）

而我排空则是先给系统里加一些氟，让空调先运转一会，其目的有几个；1是让系统里的水分与氟交融，混在一起，

氟溶于水分也溶于油！ 2是不知道压机底部是否有水分，如果压机运转一会压机会发热，会把压机底部的水分蒸

腾出来并溶于氟中！ 3一开始我们并不清楚这台机器的情况，比如系统有没有堵，压机四通阀有没有串气，四通

阀单向阀是不是会倒向？电控系统是不是正常，各项保护是不是有效完善？那么先加一点氟试一试机器，看机器毛

病大不大，考虑加氟后是否有效，我想收多少钱，用户是否同意，都在这一会决定，能修则修，弄不成就赶紧闪人，

别耽搁下面的生意。

经过氟在系统里冲刷上几分钟后机器的性能你就知道了系统里面的水分也全部混到氟里面去了。然后停机把脏氟在

压力表上排出.（停机时的压力比制冷高，制热时的压力比停机时的压力更高！）..脏氟并不可能完全排除，而是做到

尽量排出并且是内压略大于外压即可，这样最重要的意义在于 1“绝不允许空气里的水分再一次进入系统 2是系

统里是否干净是相对的，不是绝对的。”系统里虽然还残存一点点脏氟，但空气所占的比例已经是微乎其微，可以

忽略不计！当然如果有条件的话；还要进行一次抽真空。空调和人是一样的，多少是允许一点亚健康，不要有大毛

病就行

下面就可以加氟了 这里举例是以一点氟也没有了来说的，缺氟了，直接加就行了。

加氟就在室外机就可以做到加的差不离。先叫氟罐里的氟尽可能的和系统平衡（这个意思就是说；压机没有打开，

先叫氟罐里的氟以液态的形式向系统流 一部分，免得一开机，系统因低压保护而停机。这个时候氟罐是以肩部落

地给系统加液体的，绝不允许大头朝地；因为那样加氟有可能把氟罐里面的杂质引向系统。系统一旦有了这些杂质，

轻者会造成顶针阀闭合不严，产生慢撒气，四通阀倒向不灵过冷管组半堵，单向阀压不死，重者当下就会造成压机

卡缸抱轴！还有人说；开机加液态氟，容易造成压机“液击”但遭到荣版主的反对！他认为开机加液态氟快，不会

造成压机液击，但我却亲眼见过好几例了（例如；一次我带王施智（据说他一度做到新科空调全国售后部长）去东

亚饭店服装部给一台美的三匹柜加氟，原来是缺氟，整体压力低，他嫌太慢，就液态加氟并来回的晃动氟罐，我正

说他小心的时候，他却说；坏了，我一看，低压已经升高了，再看高压也没有刚才高了...另外我自己的大金五匹柜

（涡旋压机）也是这样被海陵的王洪伟给闹坏了、、///////??·、、、、 、、）。当然我还有一句话叫做；劝人是个理，听不

听在自己。孰是孰非叫时间和事实去做评价去吧！当然这也是看运气的，但你当时要是运气不好的话，，，，，，，）

当然事后我们也是讨论过的，液态氟到了气液分离器或储液罐后就气化了，压机吸入的是气态氟，怎么会发生液击

呢？事实上是直到今天也搞不懂

氟罐直立 从现在开始以气态方式加氟

然后打开压机。
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室外机的表现；（以小挂机为例，毛细管不在室外机的话不在此例）

粗细阀门都没有温度，是常温

细阀门开始发凉，粗管阀门没有温度

细阀门感觉森冷，粗阀门还是没有温度

细阀门开始结冰结霜，温度越来越森冷了，粗阀门似乎有点冷或凉的感觉了

突然细阀门霜的颜色开始变了，等你还没有反应过来是怎么回事，霜已经由外机向内机化去、、这个时候你已经真

真切切的感觉到粗管阀门是凉了冷了。细管阀门化霜意味着细管子由常温到冷到很冷又到不是很冷（换言之；现在

细管子温度升高了，而粗管子的温度却降低了）等到细管子的温度啥时候不再变化了或者粗细管子的温度一样凉了

就可以停止加氟，进入观察

理论上来讲；不管你是定频机还是变频机，是老氟还是新氟种；都是加氟加到蒸发器最冷最均匀！这是原则！不管

你是压力法电流法经验法，都得遵循这一条法则 既蒸发器的进口和出口温度尽量匀切温度低

当然这是追求的方向，但不是绝对的。例如氟偏少一口；蒸发器部分就冷，但整体温度不均匀，蒸发器利用不全，

回气不好，压机得不到很好的冷却，压机易热保。

氟加多了，蒸发器的温度倒是挺均匀的，但不冷，切由于氟加多了压机负担重，压机也容易热保

因此上来说加氟好坏尽从蒸发器最后一节管子的温度就可以判定加氟是否正确准确！也就是说氟不够它不会冷，可

氟加多了，它也不会冷！

当然我所说的冷与不冷都是相对的，所谓相对是指氟加多一口和氟少加一口比较那一种更冷一点！

在同一工况下那一台空调流水最多，那台空调制冷好！

（柜机也是一样，指分支每一组最后的那一段管子的温度）

拿一个通俗拟人化的比方来解释这一句话就是氟如果加少了，那氟就是一蹦子的劲，一开始挺猛的，把热吸完了，氟虽然换在继续往

前走，可已经没有力量没有劲了！也吸不来热了，所以就不冷。

而氟加多了，蒸发压力高了，蒸发温度也高了，与内环温的温差减小了，所以它也不太冷。

如果氟加的合适，高低压比合适，压机冷却也好，电流也是最合适的！这就好像是中医讲究的是因人而医，可西医

却讲究的是标准化！这个意思是说；每台空调体质不同，多少是有点差异的。加氟时也是有点差别的。

但另一个说法确是按标准定量加就是了！我以为两种方法都可以！就像是有人喜欢西医而有些人就认中医一样。

但按照额定电流去加氟就不对了,因为额定电流是标准工况下测到的，现在的工况不是标准工况，因此必须把额定

电流修正一下，例如当下的内外机的环境温度，工作电压，外热交是否干净等等........

大体原则是；热了电流就大些，冷了电流就小些。电压高了，电流小些，电压低了，电流就大些。冷凝器脏了，散

热条件不好，电流就稍大些，反之电流就合适！

有人说压力已经到 0.5Mpa 怎么不冷呢？如果压机或四

通阀串气，还有变频空调光看压力是不行的！

如果电压不稳，忽上忽下的，压机也会转速不稳，这样氟也是加不好的！

另外如果压机是因为缺氟造成热保，切不可马上加氟，因为这样会造成再次休克，应该停机，修复漏氟的地方，先

给系统铺垫上些氟，并给压机外热交淋水降温后再开机调试！

也就是说；一次氟加好了，就可以以这个压力做模板，下一次加氟就不需要那么复杂，尽需要把压力加上一些修正
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值就可以在相对一段时间内直接使用了！

我看电流主要是开机瞬间是否有堵转！严重超标。以后就只关心电流是否平稳，有没有“爬升”现象，是否会“崩

溃”），一是习惯，二是填单子，但绝不是考虑我加氟和电流之间的关系是否对称

应该说明的一点是大多数柜机都有低压保护和压机排出高温保护

也就是说；系统压力低于 0.16Mpa的时候，低压保护会启动的！加氟中间会有两个“过热点”也就是两个“驼峰”

第一个出现在加氟加到 70%的时候，第二个出现时候是加氟加到 130%左右吧（氟加多了！）当这两个过热点出现的

时候也就是压机排出温度最高的时候，如果处理不当，会造成整机跳停的现象。也就是说；氟加的合适的话，压缩

机排出温度并不是最高的，而压机排出温度报警就是氟不正常！另外还有温度检测系统故障

夏天制冷时涡旋压机最高温度也就是 90 来度，而活塞压机温度就更低的。涡旋压机是高压腔，而活塞压机是低压

腔。

采取的办法就是把这两个保护短接（排气温度传感器从感温杯里取出来，不让它感觉高温，待工作完成后再恢复），

二一个就是感觉到要保护了就人为地把交接强制按住，不让它停机。

变频空调加氟前；一定要清除以前记忆的限频记忆！既一定要掉电（外机大电容保持电压 的时间比较长，一般都

是短时间拔掉 PN去外主板电源，让外机MCU短时间就是去记忆，如果再次上电MCU会初始化 Resrt整机会以一

个崭新的姿态重新工作，这样加氟的时间就会正常，否则加氟的时间将会非常的漫长，甚至无法忍耐）

在整机掉电的时期，应该给系统充一些液态氟，如果压机有热保的现象，还应该给压机外热交淋水降温，以防待会

加氟太猛，再次造成压机休克

变频空调用定频方式加氟并不合适，原因是一些人不知道限频，压机一会快一会慢，不容易掌握电流压力，其实你

设置了定频，（外机虽然有预期目标值）。但外机的MCU也是会对采集来的数据进行分析，并强制进行降频，升频

或维持的运作 。所以是开机前必须先排除一切可能引起限频的因素，比如压机排出温度保护（先排除温度传感器

和板子是否有问题，有问题解决，没问题先把它从感温杯里拔出来），变频提速每一阶梯（有人把它叫做档位，这

样倒好理解）间的电流检测也是会参与限频的，可当时想阻断它却不太容易。

每一档位间的电流过流值都是不一样的，它不是整机电流最大值。档位越低电流越小！它存放在 eep rom存储器里，

用于 CPU比对。

另外不管我们维修工或是用户对定频不敢兴趣，都对高频极值感兴趣，也就是说；这台机器到底有多大的能耐，噪

声电流能有多大？？所以是能把机器的蒸发器的温度能整多低就整多低，当然这时候的电流也是最大的！我们实际

工作检查评定压机的频率转速是高还是低并不是看交流电压值，而是看交流电流值！

有些书上讲变频空调转速频率最高的时候可以达到 190V-220V，那都是用指针表测到的模拟值，而我们现在出去干

活基本上都是带的数字表，一般测到的都是几百上千 V,与传统沟通值相去甚远，无法比对，也就失去了实际意义！

所以说；变频空调加氟调试最终的还是看蒸发器最后一段管子的最低温度和外机电流，而不是压机上的交流电压值！

变频空调 PN两端的直流电压理论上是输入电压根号 2 300V。
但他是随着频率电流高压的上升而下降，和低压同步！

PN两端的直流电压最低的时候只有二百来伏。

频率越低电流越小，平衡压尽向下走一点，向上走一点

频率越高电流越大，平衡压向下走的多，向上走的高

因此有人看到变频空调压力在 0.7Mpa就误解氟多了，其实看一下电流就会很快明白现在是低频运转
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新氟种也是一样，所不一样的是高压值约等于传统氟的 1.6倍，也就是说绝对值比较高，另外它不是单一成分，是

个多组分氟，如果发生了氟泄漏，那它不是同比例的泄漏，也就是说整个组分比例乱了，即使你再加点氟也无济于

事，效果不好（虽然也能工作但效果就不是那么回事了），只能是全部放掉，重新液态加氟，这点和传统的氟是截

然不同的！

而检验氟加的是否合适也是和传统氟的标准是一样的！看蒸发器最后一节管子的温度是否是最低！这是一个恒古不

变的道理

加氟时内外风机的风速都应该是高风

排空必须要搞清楚系统里面是一点氟都没有了还是多少有一点，是整个系统都需要清洗还是光是加液管及表阀需要

排空！

可以说这个界限是比较清晰的！只要系统没有氟切有油污就必须进行氟清洗，有条件的话还要抽真空！

但如果系统里还有一点氟就可以用系统里的一点氟把加氟管和表阀进行排空。

另外我们行里有一个规矩；就是漏氟的地方没有找到是不允许加氟的！除非是夏季大忙天遇到“慢撒气”一时半会

找不到泄漏点，临时给人家把氟加好，叫人家先用着，现在先不收钱，等天凉不忙了再给人家慢慢查漏！

慢撒气基本就存在在三处七个地方；一个顶针阀 两个阀芯 四个接口

所谓慢撒气就是指泄漏特别的，一般是指加好氟后，等来年再用就又要加氟了。

这种泄漏是根本看不到油污的（网上和各大厂家都有误导说那漏那有油污）检漏时可能几分钟才会有一个泡，等你

去检查的时候，系统已经没有多少氟了，如果停机平衡压检查是非常难的事情，你不妨把模式打到制热的状态检查，

因为这个时候系统没有多少氟（特别是冬天）管子是不会发烫的且相对压力高，更容易检查出漏点。

这种泄漏几乎不存在“内漏”

行内所说的内漏外漏泛指机壳内的泄漏叫内漏，而机壳外的泄漏叫外漏！外漏当然包括两个阀门了。因此遇到这种

微漏首选考虑上面提到的三处七个地方，而不是拉修泡水检漏。

而内漏泛指机壳内管子震裂了或那个管子磨破和管子本身或焊的沙眼

中漏是指冬天才加好的氟到夏天使用又不成了，又得加氟了。

这种漏法才能见到油，也是那三处七个地方多见，只是比微漏严重一点而已

首选现场检查，实在是找不到了才选择拉修泡水检，常见管道沙眼，管道磨损，虚焊，微震裂。

大漏多见于管道震裂，例如压机吸入排出管，这种裂法，油都是喷出来的，肉眼是很容易发现的。

对于这样的工作一般处理完了故障处，还需要检查出来管子产生抖晃的原因并处理到位，一般都是加棉毡包裹并用

铁丝捆扎。否则焊好后不久还会震裂的！

顶针 阀芯处泄漏必须使用没有处理过的洗洁精（粘性透明质）涂抹在工艺口上，借助反光镜慢慢观察。

四个接口漏多是接口对偏，俗称“歪歪嘴”衲子帽裂。其次是重新做喇叭口后的“双眼皮”就是卷边，还有喇叭口

做的不规范。近年还有发现螺母没有动扳子，是用手拧紧的

衲子帽裂；都是没有上润滑油，搭扳子的时候找不来感觉，加之自己没有经验，下死劲拧的。可能当时没有裂，可

机器开动热胀冷缩后就裂纹了。有些厂家讲涂抹冷冻机油是防漏的是绝对错误的，摸那么点机油能够防止漏氟了，

那不成笑话了。
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只有中大漏才会用海绵捏洗洁精加水发大泡用呢，而微漏几分钟才鼓起一点点泡，多重泡怎么能发现。所以只能是

使用未处理过胶质透明粘性好的原装洗洁精（也就是说用户家的洗洁精直接挤出来，涂抹在待检处就行了）只有这

样才能清晰度发现微漏的气泡

每次在顶针阀处接口，必须先试顶针高度！，也就是把加氟软管接口的顶针去顶三通上的顶针，如果顶起高度不合

适就要先调整软管接口上的顶针高度，待高度合适后才能进行接口宁螺帽。阀针顶起的高度大概在 1-1.5mm左右，

因为顶高了阀针容易顶歪或不容易回位，造成老是慢煞气.如果顶起来的高度太低的活又会造成不容易进氟！.

压力表的表阀接口有讲究，接反了关闭阀门表就没有压力显示了！水平接口接三通阀顶针工艺口。垂直的接口接氟

罐。

图片上的那个表阀两个接口都是公制口，而双头表一般都是英制口。

加氟软管接口有公口和英口的说法，中间没杠的是英制口，而中间有一杠就是公制口。

三通阀顶针工艺口大部分是英制口但我国有一段时间的接口推崇公制口，因此现在社会上的空调顶针工艺口有两种

口，工人出门加氟检测软管一般都是准备双公两条，公英一条。另外再准备一两个公英转换头也挺好的。

大罐给小罐分氟

把大罐在太阳下嗮一嗮，这样就增加了压力，把小罐用自来水淋一淋，这样子就降温降压了。

有了压差，氟就自然由高压溜向低压，如果大罐大头朝地，那流出来的还都是液态氟。

一般大罐放在上面大头朝地，小罐头朝上水管淋着水，千万小心水进了加氟软管接头或小罐接口

外热交一旦脏了，你如果把蒸发器做参考，那就会热保了，这句话的意思就是说‘加氟前一定要检查室外机脏不脏，

如果室外机很脏，你按电流压力法加氟，往往是压力电流都好，可这蒸发器就是结露不全，内机风口吹出来的风不

冷不森!因为这会系统里的氟并没有达到饱和度，可外热交由于不能很好的散热，造成了压力虚高，而电流又希里糊

渎的跟着高压走把大家给哄了

可你要是想把蒸发器把露结全了，压机又热保了

系统如果有水分；水分的蒸发温度比较高！它在蒸发器里占据空间却不蒸发，自然蒸发器就不怎么冷！

氟没有加够，外风机吹出来的风是常温或温的

氟加合适，外风机吹出来的风是热的

氟加多了，外风机吹出来的风是烫的

氟要是加的特别的多，外风机吹出来的风也是不热的

拿一句通俗易懂的话来讲好比加氟的量是线性上升，而外风机吹出来的风的热度却好似“抛物线”

缺氟时 气液分离器仅下面结霜或结露，而上面是干的常温

氟加多了气液分离器通体是个凉的，压机吸入口有白毛霜

如果气液分离器是个凉的但不冷，更谈不上森，十有八九是压机串气了或者是系统有不溶气体。

氟要是加的合适，气液分离器通体温度都是一样的，都会有结露或结霜的现象，温度是个冷的或森的！

气液分离器要是个热的就是四通阀串气了，压机肯定是要热保的！

气液分离器以过滤网为界往上结霜，而下面却是干的，那是气液分离器的过滤网脏堵了

制冷时；气流的方向和走向；压机排出高温高压的气态氟经外热交和外风机的冷却后，被生生的挤压进狭小的毛细

管里变成中温的液态氟，出了毛细管来到细管阀细管子，由于管径扩大，液态氟可以稍微的舒展下筋骨，变成低温

的气态（由于有保温套保温，因此也不会吸多少的热），再进蒸发器 蒸发吸热“制冷”。出了蒸发器就成了气液相
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间的中温氟经粗管子粗管阀回到压缩机

如果是过滤器或毛细管分支管接霜了就要考虑是严重缺氟还是脏堵了。

区分比较简单，前面已经讲过了，就是先加点氟试试。

如果是分支管结霜不一样，就是有的结霜，有的不结霜，有的冷，有的却不冷！就要考虑观察是全部内热交还是哪

一组堵了

短接外风机和四通阀的线 “变成制热”来观察外热交有没有哪一组有半堵或全堵的现象，有经验的老师傅不用倒

向用手摸温度也能感觉到外热交的温度是否均匀，就可以做出判断，因为不管是内热交还是外热交有一组半堵就有

可能热保！

缺氟的话系统高低压都低，而脏堵则是高压更高低压更低。但脏堵的厉害了，回气是不好的，高压也不高！

有些柜机内机的分支毛细管结霜了也是和上面讲的一样，先加点氟试试，有效就是缺氟了，否则就是堵了！我们行

里有句特别经典的话叫做“那堵那结霜”也就是说根据气流方向往上走，开始结霜的地方就是堵的地方！几乎都是

过滤器堵了。

过冷管组堵了一般都是采取更换，有本机型的当然最好，如果实在找不到合适的，就找同等制冷量的过冷管组，不

管是什么品牌都可以凑合使用。

相对来说；格里柜的截流量稍大些，美的海尔中等点，华宝日本机节流量稍小些。

如果你犟的就是不想换也行！过滤器如果是干灰状的仅用什么东西把它清扫一下就成！柏油状的用摩托车化油器清

洗剂喷一喷就行了，硬甲甲样的用焊枪烧一烧变色扔进冷水里拿出来用什么东西扣一扣就行了，千万不要求全追美

要求全部清理干净，搞不好滤网搞破了就前功尽弃了

行里规矩—绝不允许把滤网用螺丝刀以桶了事，因为那样毛细管特别的容易堵。处理起来更麻烦！

毛细管堵了一般都是在进口大约一公分左右堵，剪掉就行，如果不行，估计就是蜡堵了，它没有什么太多的好办法，

只能是用自行车刹车线穿进去来回拉一拉，再用四氯化碳或者涤尘用注射器冲一冲就行，当然用摩托车化油器清洗

剂喷一喷效果也是相当的不错!!苛性碱火碱加水也可以。不管你用什么东西清洗后都是需要用清水反复清洗烘干的！

大忙天不要考虑怎么计算毛细管或反复的调试毛细管，那样太费时间精力

对于小偷把管子偷跑，造成系统脏堵的，如果可能尽量把过滤器毛细管放到两通阀后的细管子之间，这样不久再次

堵了。收氟后，处理脏堵比较方便。

系统有水分，一般就是把压缩机开开（一是看看压机坏了没有，二是压机开一会把压机底部的水分通过压机发热蒸

发出来）用氮气好好的把系统冲一冲，大太阳下暴嗮一天，在配管上串接一个干燥过滤器，里面放上吸湿剂（吸湿

剂过去使用变色硅胶，可现在各地常用的是尿不湿或卫生巾，因为这些东西比变色硅胶吸水分更有力切好找，另外

里面再放上几粒变色硅胶来指示水分吸干净了没有！硅胶变色了，说明还有水分，如果硅胶不再变色说明水分已经

没有了）

系统有水分不难处理！但您要是把甲醇放进系统里，那可就死定了！

系统里的油变质，并且是稠一下希一下，味道臭臭的。这在行里面是比较难处理的事情。一般是压缩机四通阀单向

阀过冷管组都死翘翘了！处理的话把过冷管组卸下来，直接连通！卸下原来的压缩机，换上循环泵（大多数网点或

个体是没有循环泵的只能是上一台副品压缩机；例如冰箱抽空打气用的压缩机，还有寻求厂家办事处支持找一台待

返厂但能运转的压缩机）系统加上氟（以前都使用 R133清洗，可现在那找去，买不到了，况现在 R22也不贵，现

在几乎都是用 R22清洗），软化剂可以使用四氯化碳，不要放得太多了，容易析出水分并产生结蜡现象一般是一匹

机一两个毫升就行了。另外打开压缩机在粗管阀接口处自动吸入摩托车化油器清洗剂也可以，五匹机也不过半桶，

当然是要过滤器的，里面吸附剂还是活性炭，吸湿剂依旧是卫生巾尿不湿，水分指示剂还是变色硅胶。氯化钙现在

几乎没人用了，原因是性价比和方便易找，再一个是忙起来忘了，氯化钙会分解融到系统里去，相当的麻烦。
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管道疏通期间还应把四通阀倒个相试试看四通阀里面的制导管堵了没有，是否能疏通，实在不行了，也就只能是更

换四通阀了，但在系统没有处理干净以前，新的压缩机四通阀过冷管组是不允许换上去的。

光是清洗室外机，而室内机和配管不清洗是没有用的，用不了多久就又会脏堵的

一般来说只要是倒过两次氟，系统都会干净的，确只是麻烦点，但收费也是比较可观。

另外还需要用氟反复的把系统洗一洗。如果系统进了脏东西过滤器里面还需要放活性炭来吸附。它比纱布好用的多

一般挂机室内外机排线的规矩是（从左向右）压缩机 公共线（acN） 四通阀 外风机 接地黄绿线

各个部件都是 acL火线有效，悬浮无效。日韩系或贴牌机有不少四通阀是反的；既上电制冷，掉电制热。

四通阀向外风机借电，通常的做法都是用尖嘴钳子把两个接线端子一碰就行了！

三相柜机一般都有相序保护或缺项保护！若是相序保护的话，还必须保证压机和相序板一致。有的是控制交接的零

线

这个表阀

的两个接

口都是公

口。这在我

们行内是

最常用的

标准表！
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这就是一个典型的喇

叭口歪歪嘴！理由是正

常的接口螺帽和铜管

是均匀的黑圈！而你现

在看到的却是一边（上

半部）距离特别的大，

而另一边（下面）却靠

边了。喇叭口不漏副，

不在于力气大小，而更

在于喇 叭口好坏和是

否对中
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定频挂机内外机线一旦搞乱了，一般都是在室内侧调整（室外机或中间接头不必管它）

新装机加长线或拆移机这是比较常见的毛病，对于经验不多的人来讲，还真是遇到了大麻烦！

压机转，而四通阀外风机都不工作 是一二号压机线接反了。二号线是 acN是室外机所有部件的回路线，其他部件

控制线都是 acL火线，现在都是火线了，没有电压差，自然就不工作了，可压机的条件具备，所以工作正常!

本来是制冷的，现在却是制热，而且外风机还不转？是三四号线四通阀线和外风机线接反了！

上电机器正常，可室外机一开，就爆保险？压机线和外风机或什么线接反了，还是四通阀外风机和接地线接反了。

电阻法测量 在室内机一侧测量室外机的线

万用表放电阻档

一表笔接室内机黄绿线或铜管蒸发器，另一表笔测室外机过来的线，0Ω就是接地线。先把这根线搞清楚定下来，剩

下来的线就好办了！

用万用表测量另外的四根线阻值最低的两根线就是压机线。先随便把它们两根线上到一二号位上，先定义它们一号

线为压机线，二号线为公共线,,,,,,

万用表一个表笔接压机线，万用表另一表笔测剩下的两根线；阻值稍大的那根线是四通阀线！阻值稍小的那根线是

外风机线。

启动空调，如果压机工作而外风机不工作，尽需把刚才接的压机两根线对调一下就行了，原因是外机的公共端和压

机线接反了（压机和室外机各部件的控制线都应该是 acL 火线），公共线是室外机所有部件的回路线(acN 零线)，

刚才公共线与外风机两端都是火线了，自然就不工作了
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如果开机外机运转完全正常，那么一二号线接线就是正确的！

还有一种方法

开机制热；电流最大的那根线是公共线，其次是压机线，电流也比较大！

电流最小的是四通阀线，电流比四通阀大但比压机电流小

现在家用空调用压缩机只有三种；偏转，活塞和涡旋压机

小空调几乎全部使用偏转压机，高档机使用双转子（气液分离器下面有两根管子分别进两个缸体）少数极品（仅限

变频）还有涡旋压机使用的。高压腔，细高挑，高压排出管在上面，低压吸入在下面，都附带气液分离器。

三五匹机基本上都使用活塞和涡旋压机，少数使用偏转压机！

活塞压机地矮胖，而涡旋压机细高挑。活塞压机是低压腔，低压吸入管在上面，而高压排出管却在下面。
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活塞压机是一个古老但非常可靠，多少年来的不断完善，已经使得它成为艺术品，但工艺复杂，零件繁多，效率低

下，也已是它老态龙钟淡出市场

涡旋压机出来的比较晚，可以说是大器晚成，结构简单没有见过零件，但工艺相当的精密，效率高噪音低。

这种压缩机厂家宣传不怕液态氟，压缩机本身就不带气液分离器，而空调生产厂家另外给他配了一个储液罐

但涡旋压机一旦缺氟运转时会发出一种怪怪的声音有点类似于“铁丝进了压缩机，发出刺啦刺啦的声音”

不管是什么压机网点或个体都是采用定性或经验法检测

经验法比较简单，不外乎眼睛看外观是否有形变色暯（正经压机色相都比较好，要么光亮，要么亚光，而翻新的色

相都发暮），接口是否焊过 字体图标是不是清晰。启动压机看吸排气有没有劲，不管是多大的压机，也不管你的

力气有多大，如果能按住压机排出口不出气这台压机就用不成了，正常压机不管你的能耐有多大都是按不住的！

声音是否平稳，有没有怪声，抖晃率大不大，喷出来的油气有没有臭味，电流是否平稳，温升快不快

至于说这台压机缺油不，恐怕是谁也搞不清楚，但这还是一个比较讨厌的事情

定性是指在压机排出口上接一个节流装置，让压机工作在额定电流下，高压排出必须大于 2.5Mpa以上

如果压机热保，段不清楚压机到底换能不能用，一般都是卸掉过冷管组，直接贯通，调节两通阀节流量或压力表手

柄阀门大小，抽空加氟后再观察压机保护不？如果压机不保护了制冷效果也好，高低压比例电流也合适，那就不是

压机的事情，那就去处理过冷管组吧。

当然压机热保的原因比较多，以后会专门讲热保护的

刚才我们所说的都是压缩机的主体-泵

而它们另一个主体动力-电机，大体上都差不多，也分单相和三相，交流的还是直流的。

但甭管他是怎么的，定频空调都是交流的，而变频则都是直流的！（我国家用变频空调压缩机的电源都是由交流电

整流后送到 PN两端，虽说它的电压会随着电流的变化而变化但它的属性却永远不变，既永远是直流电！而送给压

缩机的波形确有脉宽或脉宽脉幅都调制的区别）

单相交流压机有电容，而三相压缩机是没有电容的，过去审查单子时曾发现有“三相五匹压机不启动，更换电容机

器正常工作的笑话”

怎样区别压缩机上的三个插头分别谁是谁，什么意思？

三个插头阻值几乎一样或近乎一样的是三相压机，阻值小于 1欧是变频压机，而大于 1欧则是交流压机。

三相压机量压机的阻值很难判断出压机的好坏，而看它们的电流却很容易发现问题，变频空调自己有电流检测的功

能，它会检测每一个阶梯（有人叫他档位；这样还好理解）的电流值，这个电流值存储于 eep rom内，它绝不是本

机电流最大值！

而测出来的阻值不一样的压机应该是交流单相压机了！

阻值最大的两端接电容，另外一头只能是 COM 公共端

公共端对电容端，阻值小的那个头就是运行 R rum 阻值大一点的那一个头就是启动 S start
对于小压机却并不是那么回事（例如 23或 25的空调压缩机），因为您测到的数据望望是一样的（指公共端对启动

端或运行端），这样你就无法辨认谁是谁了，只能是随便先把 S和 R插上(C千万不能插错)启动压机，如果反转了，

尽需要把两个头调换一下就好了，实际操作就是把电源在电容上的的头调到另外的一个头上就是了
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三相压机一开始可能搞不清楚；先把检相板插对了（插错了，灯乱闪操控板操作后，不会给室外机或压机供电，有

些机型则是交接有控制火线，而交接零线却得不到外机板送过来的零线。而检相板如果是对的则交接能开出！压机

同步室外机粗细管道会有相应的冷热变化，压力表也会有相应的变化，而压机反了则没有上述的表现，粗细管道没

有温度保护，压力表只会抖动却没有相应的变化；涡旋压机有正反的说法，而活塞压机却没有正反的提法，因为对

于它来讲，不外乎就是往和复。涡旋压机反了尽需把相线中的任何两根线倒一下就成!维修压机对相序板是把压机线

倒一下。可您要是安装新机的话（移机也是一样）那就不可以在压机上倒线了，只能是在电源总进线处调（既空开

闸刀处）！因为人家室外机原来的相序板和压机是一致的。）

变频压机也是一样 UVW尽代表是谁跟着谁，是跟我们钟表走的方向一样呢还是刚好反着呢？

插线时；务必把电源的 PN搞清楚，而 UVW随便插，启动机器，摸一下粗细管道温度的变化或压力表是否走？

如果反了，尽需要把 UVW三根线中的任其两根线对倒一下就行了！

不管压机外面有没有保护器，而所有的压缩机顶部都会有一个温度电流过载保护器 行内把它叫做 OEP
夏天制冷时涡旋压机最高温度也就是 90 来度，而活塞压机温度就更低的。涡旋压机是高压腔，而活塞压机是低压

腔。

几乎所有的温度传感器，它正常温度下的直流电压都在 2-3V之间。

早年间空调没有温度传感器好坏检测的功能，CPU允许探头开路和短路。而现在所有的空调只要是 0V或 5V就认

为是故障（OV是短路，5V是开路）

变频空调还有大约 4V，小于 1V进入危险限频区的说法。

变频空调压机排出温度探头待机时的正常电压却是 5V 而工作正常期间却是 2-3V 低于 1V进入高温警戒区

当然我们这里所说的几伏是指板子带电，温度探头在板子上插着时，测温度探头两根线上的直流电压。

室温传感器；我们在空调显示上看到的当下室温，并不是室温传感器所在位置的温度，而是这个地方检测的温度后，

经过修正，模拟风口前方一米来远地方的大概温度。

定频空调遥控器上的设定温度是中间温度，制冷时大于这个温度 2度开机，低于这个温度 2度停机。

变频空调的温度跟随性比较好，室温变化几乎感觉不出来，

到底是温度探头的问题还是板子的故障？只要拔掉探头，测量探头端口电压就知道了；

因为大家都知道空调电路板每一个端口电压都是 5V
也就是说如果你测到的板子的端口电压是 5V（或接近于 5V）那就说明板子是没有问题的，如果测到的电压明显低

于 5V，就需要断开MCU I/O口与温度采样电路，分别检测到底的MCU端口坏了还是采样电路里的滤波电容漏电

了

一次我修一台变频空调；上电没有开机就显示压机排出温度超高，显然是电控采样电路出了故障，温度探头在路拔

掉都显示端口电压偏低，用烙铁烫掉一条腿再检查电压就正常了，开机运行通鉴没有什么大问题，重新换一只电容

就好了，温度探头上的滤波电容短时间去掉是可以的，但不允许长时间没有。因为这个地方“干扰毛刺”都比较厉

害，容易造成机器的神经开停机，况且电容不值钱体积也不大，顺手的事情，为什么不做呢？

感温探头比较容易出问题，特别是那个管温，有时会因为没有没有东西可换的尴尬局面，可随手找一只固定电阻代
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用，只要是端口电压在 2V-3V之间就行了！室温探头也可以，只是不会随温度开停机了

变频空调压机排出温度传感器常采用拔出感温杯来躲避加氟高温点

温度探头不管是什么空调，都是以分压电路的形式出现，但是以上偏流还是下偏流的方式出现，但呈现在探头两根

线上的关系却是不会改变的；

温度高了；阻值就小了，电压就低了。 温度低了；阻值就大了，电压就高了！

现在家用空调上的风扇大部分都是交流电机(少部分使用直流电机，电机坏了只能是用原厂的电机更换，量电阻几乎

是量不出个所以然来，可测量直流电流却一下子就看出来了！)

而交流电机分定速和变速两种

变速电机大致可分“|抽头电机和 PG电机两种”

抽头电机用继电器控制导通或者断开；给过去的电都是 ac220 早年间也有 380的，但现在早就看不见了。

这种控制办法多见于柜机的主风机，早年间的挂机也有这样的控制方法，现在市场上仍旧有不少这样的机器.....
但现在的挂机占绝对多数的还是 PG电机

MCU通过光耦控制双向可控硅的导通角向 PG电机提供 ac220的交流电。维修工可以测量到高低不一样的交流电压，

它和电机的风速一致，电压高了，电机就转到快！电压低了，电机就转的慢些...事实上供给电机的电源从来就没有

改变过！如果说改变了的就是可控硅在相对的一段时间里是导通的时间长点还是截止的时间长些，是那一只可控硅

导通（）

大部分的电机都是电阻最大的两端接电容

抽头电机量它的电压来确认是高

低风是不行的，得量电流这样还能大致确认电机是否

正常

R22 与 410A 的区别，维修时要注意
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压力区别

温度 R22 R134A R410A
-20 1.4 0.3 3.0
-10 2.5 1.0 4.8
0 4.0 1.9 7.0
10 5.8 3.1 9.8
20 8.1 4.7 13.4
30 11 6.7 17.7
40 14.3 9.2 23.0
50 18.4 12.2 29.3
60 23.3 15.8 36.9

制冷运行压力

410 22
高压 26-29 16-18
低压 6-8 4-5
过冷度 4-5度 5-8度

制热运行压力

410 22
高压 29-32 18-20
低压 5-7 3-4
过冷度 1-2度 1-2度

压机油

410用的是合成油,22用的是矿物油,所以 410系统不能用 22,不然会损坏压机,四通阀一些部件

加注方式

R410A是 R25和 R130组成的共沸制冷剂加注时只能加注液体.制冷冷时低压压力一般是 8公斤.是 R22系统的

1.6倍

维修
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图右下大插排 CN6是这块板子与显示板的信号传输线；

左一是 GND 左三 是室外机白颜色的信号线从板子左下角的 LPP 插头进来，经 R6 降压限流和光耦 PC3 送往

MCU(在显示板上)的状态线；也就是说如果 LPP 有有效的 can,它会把 PC3光耦初级发光二极管点亮，触发次级光敏

三极管导通。由于 R12 10K相对于 R4 510Ω要大的多，光耦 3脚迅速拉到高电平并通过右边的那个 CN6 大插排左

面第三脚送往显示板MCU,并通过 CPU 高压保护状态审核，正常工作的程序予以放行！如果 LPP没有 acN光耦无

法点亮，次级三极管截止，R12低拉电阻使光耦第三脚处于低电平，MCU认为是故障显示 E1 故障。 维修工检查

E1故障一般都是万用表置直流电压档，黑表笔插在 CN6 左面第一脚，红表笔插在作三脚 高电平正常，低电平错误，

（换言之有 5V正常，没有 5V故障）！如果不正常把光耦的次级用平口螺丝刀短接看还显示 E1 不，若不显示了；

检查 LPP，就是表笔线直接把 LPP与空调总进线的大接线端子上的交流零线导通，如果不再显示 E1既认为室内机

没有问题，检查过墙洞是否有老鼠把线咬断了，若没有只能是到室外机分段检查了…

左二 是 OVC经光耦 PC2 送往MCU(在显示板上)的状态线；高电平正常，低电平显示 E2

可以说，这块板子的毛病比较少，如果出问题的话，就是限流电阻和光耦，另外就是人为故障，比如这块板子；

原本是好的，只是去年冬天制热用户认为不好，维修工认为压力太低，给空调加氟太多，造成高压保护，于是原来

的维修工把图左下角的那个 R6卸掉，不让 PC3光耦感知室外机黄颜色信号线传过来的状态信号，另外又把图中下

的瓷片电容 C5 废了（104）直接与地短路，这样光耦 3脚不管室外机是不是有问题它都给MCU一个低电平。（这

是原来的维修工搞错了！他不知道听谁说的，这里应该给 CPU一个低电平。这样这台机器怎么也搞不好了，总是

显示 E1。后来的维修工也没有注意到 C5短接到地，也认为板子坏了…..）

E2的检查方法和 E1的检查方法一样，不同的就是 LPP换成 OVC,上面的那个光耦和 CN6第二脚了，室外机进来的

的线不是白颜色而是黄颜色的线了

室外机信号线更简单；就是从交流零线上扯过来一根线经过相应的保护（正常时这些保护都是导通的，出故障时断

开）再输往室内机。低压保护就一个，可所谓的高压保护就多了，比如就有是否过流，有的还有相序…….而有的相

序保护是一个黑疙瘩，是但另一件专门控制压机零线的

OVC
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