
MDV4+ 多联中央空调

多联机国内开发部
梁伯启

——原理及控制介绍
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产品图片
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一、采用压力传感器控制；
二、直流压缩机＋直流风机驱动；
三、无气平衡安装更方便；
四、管路简捷，维修方便。

产品特点
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机组检修十分便利
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运行环境宽广：

美的

MDV4+
大金

VRVⅢ
三菱

制冷室外运行
 环境温度范围

-5~50 ℃ -5~43 ℃ -5~43 ℃

制热室外运行
 环境温度范围

-20~20 ℃ -20~20 ℃ -20~20 ℃

运行环境宽广
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系统原理
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空调的基本构成

换热器

节流装置

换热器

压缩机
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MDV4+系统图
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10HP外机部件说明

冷媒切断电

 磁阀SV1

油平衡电磁

 阀SV4

喷液冷却电

 磁阀SV2

快速化霜电

 磁阀SV5

四通阀ST1

高压传感器

 H-YL1

液侧旁通电

 磁阀SV6

电子膨胀阀

 EXV

高压开关H-PRO

低压开关L-PRO
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室外机处在运行状态，则对应SV1开启，
 室外机处在停机状态，则对应SV1关闭。( 

初次上电，SV1都开启2分钟，然后关闭；
 所有外机都停机状态时，SV1也开启2分钟
 ，然后关闭。)

1、SV1（多联时用于关断冷媒）：

2、SV2（喷液冷却压缩机）：

任意排气温度在105(V4-100 ℃)℃以上都要
 求开启

 
。

部件功能说明
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3、
 

SV4（用于油平衡）

在变频压缩机开启5分钟后开启，变频压缩
 机运行15分钟后关闭。另外在主机变频压缩
 机开启运行20分钟后，主机SV4先打开3分钟
 ，然后隔5秒开启从机1的SV4为时3分,再隔5
 秒开启从机2的SV4为时3分，以此类推，每

 20分循环一次，不开的从机不打开SV4. 系
 统上电时和停机后,开启2分钟后关闭。

部件功能说明

4、
 

SV5（制热快速化霜用）

制热化霜过程中开启，加快化霜速度，其他
 时候关闭。
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5、
 

SV6（制冷时调节冷媒流量）：

制热或停机时关闭。制冷时，压缩机启动10
 分钟内开启，10分后根据排气和压力调节，
 当排气温度大于90℃时，或压力大于3.5MPa
 立即开启。强制制冷和回油时也会开启。

6、
 

EXV（调节媒流量）：

8～12HP一个，14～16HP两个。

7、
 

H-YL1（高压传感器）：

1）检测系统排气压力，配合直流风机的调节，
 实现对系统压力的精确调节。

2）当检测到系统压力偏高时，及时进行保护。
3）当高压传感器出现故障时，显示“H8”故障

部件功能说明
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控制功能介绍
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电源接线端子

滤波电容

通讯线接线

 端子

直流变频压缩

 机模块PCB板

主控板PCB

防雷击板PCB板

定速压缩机

 接触器

直流风机模块

 PCB板

主控板功能拨码

显示管、点检按

 键、强制制冷按键
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外机电控
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直流电机控制技术——矢量驱动

压缩机电机采用180°正弦波矢量驱动技术，保证变频器输出电

 流为平滑的正弦波曲线，探知电机转速，令电机运转平稳。

直流电机正弦输出波

 形

普通输出波

 形

直流调速驱动单元

普通的调速电机，输

 出为矩齿波形，无法

 精确探测电机转速，

 效率较低。

直流压缩机控制
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直流调速压缩机——高能效技术

直流压缩机控制
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直流调速压缩机——可靠性控制技术

直流压缩机控制

1、压缩机软启动控制

利用直流变频压缩机实现低频低电流启动，减少对电网冲击。

通过压缩机软启动过程的高低频交替运转控制，让润滑油充分
预热，达到最佳的润滑效果。

2、压缩机曲轴加热带加热控制

增加变频压缩机曲轴加热带的加热
控制，当压缩机停机或运转时排气温
度低于70℃，加热带将开启，确保压
缩机的润滑油处于最佳的温度状态。

A
OFF

ON

75℃
70℃

曲轴加热带控制
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直流调速压缩机——可靠性控制技术

直流压缩机控制

3、限频保护控制

环境温度限频(制冷) 压力限频

排气限频 电流限频

指令频率
最高60Hz

停机
最高48Hz

Pc

指令频率
最高60Hz

停机
最高48Hz

指令频率

T7max
Fmax=42Hz

A
MAX42Hz

指令频率
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油控制技术

油控制技术——均油技术
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油控制技术

油控制技术——回油技术

一、系统回油进入条件：

首次开机制冷(热)运行140m进入首次回油运行，之后每运行8小

时回油一次。

二、改变回油运行内风机控制：

制冷回油：开制冷或送风的内机风机保持，不开的内机风机OFF

制热回油：开制热的内机风机按防冷风运行，不开的内机风机OFF

（注：由于要兼顾老的外机，直流内机制热不开的内机按防冷风）
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制热提升技术——智能除霜

系统可以根据制热运行的主要参数，判断除霜时机，做到有霜除

 霜、无霜正常制热。不同的环境下采取不同的启动化霜方式，确保

 最佳的制热能力和高能效比，最大限度延长正常运行时间。

制热提升控制技术
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制热提升技术——快速除霜。
把中压冷媒引入到压缩机回气，加快冷媒循环，快速高效除霜。

化霜时间大大缩短，平均化霜时间减少7分钟！

制热提升控制技术
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-2 ℃以下，超长制热时间，快速化霜曲线

制热120min

 化霜5min

快速除霜

实测图线分析：智能除霜

制热提升控制技术
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无刷直流电机其具有效率高、噪音低、调速范围宽、调速

 精度高、振动小、寿命长等优点。

高效率的无刷直流电机，是高能效比的有力保障。

采用直流马达电机——效率更高

直流风机控制

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



直流风机控制

通过对系统压力的精确控制，使系统在不同的环境温度下

 都能够工作在最佳的压力状态下，达到最好的效果，保证系统

 高效可靠运行。

直流马达电机配合 压力传感器

——实现系统压力的精确控制

通过压力传感器时刻

 检测系统压力
每20S将系统压力与最佳

 压力值作比较，及时调

 整直流风机转速
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直流电机，能够做到更高的机外静压

机外静压20Pa以下直接接风罩

机外静压20Pa以上需定制外机

风道风扇流线设计

高效直流

 调速电机

风道系统专利：ZL200920051295.X

接导风罩时必须
先去掉此铁丝网

直流风机控制
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室外机轮换运转技术

室外机轮换运转

MDV4+智能控制系统会根据系统使用负荷情况，轮换设置优先开启的
室外机模块，平衡分配每台室外机模块的运行时间，大大提高了机组的可
靠性和使用寿命。获
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更
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室外机轮换运转条件

室外机轮换运转

制冷轮换条件 制热轮换条件

达到设定温度停机后重启；
 回油结束后。

达到设定温度停机后重启；
 回油结束；除霜结束后。
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自动寻址(内机→外机)、无极性通信(不推荐用)：

手动拨码设定地址

老内机

直流内机全直流外机

D、V老外机

可以自动寻址，也可遥控设定

遥控设定

拨码设定

新老内机混合：
老内机拨码
新内机遥控设定

新老内机混合：
老内机拨码
新内机遥控设定

自动寻址技术
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室外机自动给室内机分配地

址，无须对每台内机进行繁琐

的地址拨码设置。

线控器和遥控器均

可对每台内机的地址

进行查询和修改。

每套系统最多可连

接64台室内机。

00# 01#

63#

02#

61#62#

自动寻址技术

注：针对全直流外机MDV4+和新直流内机

改良前

改良后
V4+
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内机台数减少故障H7：

上电后外机检测到的最多内机台数N，当台数减少持续3分
 

钟以上，外机就报H7故障，不可恢复，直到检测台数等于N才恢
 

复。处理投诉时可掉电重新上电。要求内机统一供电

完善的通讯保护
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可外机接室内集控：

一般多联机

不用

 内机

 连接

 网络

 线

复

 杂

简

 单

室外集控

室内集控

室外集控

V4+多联机

注：如果在外机接内机集控器，必须一个集控器对应一个系统，不能一个集控器

 接多个系统。

统一网络集控

注：针对全直流外机MDV4+和新直流内机

室内集控

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



统一网络集控

并联外机间

 通讯线

主机接内机集

 控器

主机接室内

 机通讯线

接数字电表

接外机集控器

外机终端匹

 配电阻

通讯线接线端子
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直流内机功能介绍直流内机功能介绍
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直流内机功能介绍直流内机功能介绍
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直流内机功能介绍直流内机功能介绍

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



外机电控功能设置
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外机电控功能设置
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外机电控功能设置
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夜间静音模式(出厂默认，外机拨码设置)：

拨码S2

定义 6/10小时 8/10小时 6/12小时 8/8小时

夜间静音模式
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多种模式可选(在外机拨码) ：

模式
拨码S5

定义
制热
优先

制冷
优先

先开
优先

只响应
制热

只响应
制冷

注：必须通过室外主机拨码实现，不能通过外机集控器设置。

外机电控功能设置
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外机电控功能设置
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SW1按键开关（CHECK）―――查询室外机数据使用

室外机点检说明

序 显示内容 表示内容 备注

0 正常显示 当前频率(待机时为内机台数)

1 1-

 

- 室外机地址 0，1，2，3，4

2 1-

 

- 室外机本机能力 8，10，12，14，16

3 1-

 

- 模块室外机台数 0号机有效

4 1-

 

- 室外机总能力 能力需求

5 1-

 

- 室内机能力总需求 0号机有效

6 1-

 

- 主机修正后的总能力需求 0号机有效

7 2-

 

- 运转模式 关机：0；送风：1；

 

制冷：2；

 

制热：3；强制制冷：4

8 2-

 

- 该外机实际运行能力 能力需求

9 2-

 

- 风机状态 0，1，2，3，4，5，6，7，8，9

10 2-

 

- T2/T2B平均 实际值

11 2-

 

- T3管温 实际值

12 2-

 

- T4环境温度 实际值
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SW1按键开关（CHECK）―――查询室外机数据使用

室外机点检说明

13 3-

 

- 变频排气温度 实际值

14 3-

 

- 定频1排气温度 实际值

15 3-

 

- 定频2排气温度 实际值

16 3-

 

- 变频电流 实际值

17 3-

 

- 定频1电流 实际值

18 3-

 

- 定频2电流 实际值

19 4-

 

- 电子膨胀阀开度 实际值×8

20 4-

 

- 排气压力 实际值×0.1MPa

21 4-

 

- 运行模式 0：制热优先；1、制冷优先；2：先开优先；3：只制热；4：

 
只制冷；5：测试模式一；6：测试模式二

22 4-

 

- 室内机台数 实际值(能与外机通信的内机台数)

23 4-

 

- 最后一次故障或保护代码 没有保护或故障显示00

24 4-

 

- ―― 点检结束获
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V4+室外机点检故障代码表

室外机点检说明

显示内容 故障或保护定义 备注

E0 室外机通讯故障 仅从机显示

E1 相序故障

E2 室内机与主机通讯故障 初次上电20分钟后或20分钟后内外通讯中断2分钟以上

E3 保留

E4 环境温度管温传感器故障

E5 保留

E6 保留

E7 保留

E8 室外机地址错误故障

E9 保留

H0 DSP与780034通讯故障

H1 9177与780034通讯故障

H2 室外机台数减少故障 仅主机显示

H3 室外机台数增加故障 仅主机显示

H4 30分钟内出现3次P6保护 不可恢复

H5 30分钟内出现3次P2保护 不可恢复获
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H6 100分钟内出现3次P4保护 不可恢复

H7 内机台数减少 内机台数丢失3分钟以上；不可恢复，直到恢复台数

H8 压力传感器故障 排气压力Pc≤0.3MPa

P0 变频顶部温度保护

P1 高压保护

P2 低压保护

P3 变频过电流保护

P4 排气温度过高保护

P5 管温高温保护

P6 模块保护

P7 定频1电流保护

P8 定频2电流保护

P9 直流风机模块保护

L0 直流压缩机模块故障

L1 直流母线低电压保护

L2 直流母线高电压保护

L3 保留

L4 MCE故障/同步/闭环

L5 保留（零速度保护）

L6 保留

L7 保留（相序错误保护）

L8 前一时刻和后一时刻速度变化>15Hz保护

L9 设定速度和实际运转速度差>15 Hz保护
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室外机组合方式
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分歧管安装说明
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V4+外机本身管径规格
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在新分歧FQZHW-02(03、04)N1C未上市之前使用旧分歧FQZHW-02(03、04)N1

V4+外机并联管规格
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V4+外机并联主管规格

注：所有配管包含气管和液管。
如果超配，出现主配管大于主管的情况，则按照主配管的尺寸选择主管，即就大原则。例如：三台

 外机16+16+14并联（总容量为46HP），连接的所有内机总容量为1360，假设所有配管等效长度

 ≥90m，根据外机容量46HP查得其主管为：Φ41.3/Φ22.2；根据所有内机总容量为1360按表查得其

 主配管为：Φ44.5/Φ22.2，按照就大原则，最终确定主管规格为：Φ44.5/Φ22.2。获
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V4+外机并联分歧管

FQZHW-02N1C-Y FQZHW-02N1C-Q

两台并联用分歧管组合FQZHW-02N1C：
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V4+外机并联分歧管

FQZHW-03N1C-Y FQZHW-03N1C-Q

三台并联用分歧管组合FQZHW-03N1C：
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V4+外机并联分歧管

FQZHW-04N1C-Y FQZHW-04N1C-Q

四台并联用分歧管组合FQZHW-04N1C：
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1、在新分歧未上市之前使用旧分歧。

2、外机并联分歧管的U型三通必须水平放置和安装。

3、分歧管组件必须使用美的专用并联分歧管组件。

4、安装时根据要求铜管的管径规格，在分歧的相应部位连接。

V4+外机并联分歧管

外机并联用分歧管使用注意事项：
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V4+高落差及各管长规格
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V4+安装调试

检查项目 YES NO 备注或整改建议

安装位置通风条件

有无导风罩

外机间距是否满足要求

并联分歧是否正确

并联分歧是否水平

并联管规格是否正确

配管保温情况

冷媒追加数量

内机台数与显示台数是否同 N=
全开运行30分后高/低压力分别多少 T4=
BP/F1/F2运行电流分别多少 Hz=

外机部分：(V4+绝对不能和V4混合并联)
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V4+安装调试

检查项目 YES NO 备注或整改建议

内机是否统一供电

内外落差是否在要求范围

内机之间落差是否在要求范围15米
第一分歧到最远内机是否超过40米
分歧是否水平

分歧管规格是否正确

配管规格是否满足要求

配管保温情况

电子节流部件内/外
内侧单位负荷是否足够

内侧送风温度 T2=
送风回风风罩情况

内机部分：
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内机分歧管

FQZHN-01C FQZHN-02C FQZHN-03C

液
 侧

气
 侧
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内机分歧管

FQZHN-04C FQZHN-05C FQZHN-06C

液
 侧

气
 侧
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内机主配管

R410A系统：
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内机主配管

R22系统：
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内外机配管规格汇总
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冷媒追加规格

铜管管径
 

mm R410A追加量
 

kg/m R22追加量
 

kg/m
Φ6.35 0.023 0.035
Φ9.53 0.060 0.065
Φ12.7 0.120 0.115
Φ15.9 0.180 0.190
Φ19.0 0.270 0.290
Φ22.0 0.380 0.380
Φ25.0 0.520 0.580
Φ28.6 0.680 0.760
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