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摘要)介绍了氟里昂制冷系统中"在压缩机和蒸发器的各种使用情况下"制冷管道的回油设计*
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$ 前 言

在氟里昂制冷系统中"由于氟里昂对油有较好

的溶解性"而油分离器的分离效果是相对的"势必

有大量的润滑油随制冷剂循环进入制冷系统*
那么"润滑油进入系统后会对系统产生什么不

良影响t而我们又如何避免这种不良影响呢t
首先"让我们看一下氟里昂的溶油特性*

3 氟里昂的溶油特性及其影响

氟里昂同润滑油的溶解关系是随氟里昂的种类

及温度而改变的*如)u$3与润滑油无限混合"u33
与润滑油有限混合*而在过冷的氟里昂液体中油的

溶解性最好+在饱和状态"温度高"压力高"溶解

性强*
所以"低压的蒸发器中"氟里昂汽化则易将润

滑油离析*特别是在回气过热时"这种离析就越明

显*若不采取回油措施"蒸发器表面形成油膜"使

传热降低"蒸发温度升高"从而使制冷效率下降*而

这些积油如果一起大量地涌到压缩机中"就会造成

冲缸事故*所以"必须使其连续不断少量由压缩机

吸回"做到整个系统无积油"使压缩机曲轴箱的油

面恒定"保证机器的正常润滑*这些"主要通过管

道设计来保证*

’ 制冷管道回油设计的措施

’v$ 压缩机吸气管的设计要求

吸气管是联接蒸发器和压缩机的管道"应该保

证在各种负荷下"把蒸发器离析的润滑油连续地吸

入压缩机*
为了考虑回油"我们常用的干式蒸发器的吸气

管通常包括水平管"上升立管和回油弯"且各段管

路都有一定的流速要求 #如图 $(*

图 $
水 平 回 气 管 的 布 置 要 求 沿 制 冷 剂 的 流 向 保 持
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!"#$$%!"#&$的坡度和最低流速为 ’(&)"*+这样

一来,水平管道中的滑油在重力的作用下,再加以

系统的推力,即可连续不断的回到压缩机去+
上升立管的流速一般在 -(&)"*,随着蒸发温

度的降低还需加大+蒸发器最下面一根回气管沿水

平方向向下保持一定坡度接出一根短管,然后接一

根 ./0形管,最后接上升立管,此 ./0形管即回

油弯+回油弯的高度和宽度尺寸应尽可能小+由于

/形弯尽可能小,所以滞油不多,可以连续的与氟

气体混合进入压缩机而不会出现冲缸现象+
’(!(! 多组蒸发器并联时

当多台蒸发器并联时,应防止润滑油从一组窜

到另一组+通常,每台蒸发器的上升立管的高度略

高于蒸发器,再从顶部与水平回气管相连接 1如图

#2+

图 #

’(!(# 多台压缩机并联时

氟系统一般宜采用独立机组系统+多台压缩机

并联时,务必采用使润滑油均匀回到每台压缩机去

并 要 防 止 回 油 滞 留 到 停 止 运 转 的 压 缩 机 中 去 的 措

施+

图 ’

如设计共同的气液分离器,并在该容器中对每

台压缩机设置单独的吸气管+该吸气管按上升立管

最 小负荷计算,呈 /形弯管,其底部装有 吸 油 管

1如图 ’2+
也可以在机房中设置水平吸气总管+从蒸发器

来的回气管和去压缩机的吸气支管都在水平吸气管

上缘接出,并将各吸气管做成反 ./0形,于是在总

管处形成滞油囊,运转着的机器带回来的滑油滞于

囊中,然后再吸回压缩机,而停止运转的压缩机因

无吸力,油就不会进入 1如图 32+滞油囊的高度要

求大于 ’&4)+

图 3

’(!(’ 满液式蒸发器

壳管式蒸发器中气体流速很低,不能带去滑油+
只能不断的从蒸发器中抽出小部分含油液体,经分

离,再使油回到压缩机曲轴箱里+
’(!(3 应注意的问题

!(对内径超过 &$))的立管,其存油弯集油

量较大,压缩机上载时易发生液击危险,宜在压缩

机前设气液分离器+
#(压缩机高于蒸发器,若上升立管高度大于 !$

),应按其高度每隔 !$)以内均匀的设置一个存油

弯,以利于回油+
’(当蒸发器负荷波动较大时,特别是采用设有

多级能量调节压缩机,上升立管应采用双上升立管

1如图 &2+

图 &

小立管的管径 5!按蒸发器最小负荷下的最小

带油速度计算,大立管5#按蒸发器满负荷的最小带

油速度计算出管径 5,再用管径 5的面积减去 5!的

面积即得出管径 5#的面积+
’(# 压缩机排气管的设计要求

排气管道是连接压缩机,油分和冷凝器的高压

气体管道+在各种负荷下,要防止排气管滞油和防

止滞油泄流到停用的并联机器的排气管中+
同吸气管一样,排气管的上升立管要设提油弯,
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水平管要保持顺制冷剂的流向有 !"!##$%"!##的

坡度&而且’为了防止滞油流到停用的并联压缩机

中’每个压缩机的排气管都应从排气总管的上部接

出 (如图 )*&

图 )

图 +
目前’用氟系统的多是小型冷库&小型氟里昂

压缩机很多做成压缩冷凝机组’且带油分&所以’此

种小型氟系统的排气管路设计较简单&
通常’压缩机都设置油分离器 (带自动回油*&

油分离器后设上升立管&确保停车时凝结的制冷剂

液体和低负荷时管内不能带走的滑油回到油分离器

而不是压缩机的排气口&
当不设油分离器时’上升立管就要设回油弯’且

回油弯应尽量设在比机器的排气口低得多的地方’
保持较大的回油缓冲容积 (如图 +*&
,-, 高压液体管段

氟里昂能与润滑油充分混合’不存在带油困难&

. 总 结

由此可以看出’在整个制冷工艺设计中管路设

计工作与负荷计算’系统选择等工作具有同等重要

的地位&除了上面讲到的管路回油设计直接关系到

制冷装置能否按要求循环制冷’管路设计也直接关

系 到 制 冷 系 统 的 经 济 性 和 运 行 的 安 全 可 靠 性 等 方

面’这一点必须引起制冷工艺设计人员的足够重视&
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沧炼石脑油制氢气首获成功
日前’沧炼炼油二部干气制氢装置用石脑油全

部替代焦化干气作原料制氢气获得成功’这是该套

干气制氢装置自开工以来’首次用液体石脑油原料

替代干气气体原料&目前该装置运行平稳’每小时

石脑油进料量为 %3左右’产氢气 +###4,’可满足

生产合格汽油5柴油的需要’不仅解决了焦化装置

停工维修原料气短缺的问题’而且拓宽了干气制氢

装置生产氢气的原料来源&

韩 美

武汉友盛与湖北沙隆达合作扩产 67,
武汉友盛气体有限责任公司与深交所上市公司

湖北沙隆达 股 份 有 限 公 司 合 作 扩 大 生 产 00-08的

67,项目’计划 %##%年 ,月达产’届时产量可达 1#

3"9’预期有良好的经济效益&
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下 期 要 目

< 1-16以上超纯氨的研制与产业化

< 低温液体贮运技术及其蒸发率的测算

< =>?空气分离吸附过程中的压降特性研究

< 高温水蓄冷过冷空调系统性能研究
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