
麦克维尔 家用中央空调

缺相
、

逆相保护电路工作原理
麦克维尔

·

家用中央空调 的主机采用涡

旋式压缩机 山于涡旋式压缩机不允许反转
,

且电源

缺相时易造成压缩机线圈损坏
,

所以在电气控制系统

中增加了缺相
、

逆相保护电路
,

以保证涡旋式压缩机工

作的安全

一
、

芯片介绍

该空调缺相
、

逆相保护电路中应用 了美国
。 ,。‘ ,。公司推出的 位单片机 一 它是一种

性能价格比很高的单片机
一

它价格低
、

封装小
,

采用

卜艺
,

具有  型
,

开发起来很方便
。

关于产品

低功耗
、

高性能
、

位全静态 属 于

 !  的微控制器系列
八

它采用 结

构
,

仅有 条单字 单周期指令
,

指令总线和数据总

线分开的
,

可容纳 位指令和 位数据
一

微

控制器相对于其他类型 位微控制器具有 的代码

压缩率和 的速度提高
、

特性

只 程序存储器 个字节数据存储器 带有

片内 振荡器的看门狗定时器 路
、

位带

采样
、

保持的 转换器
,

精度
,

林 转换时

间 个双 向 口 个内部和外部中断源 位带

可编程预分频器的定时 计
一

数器 省电的睡眠方式
,

可

通过多种中断唤醒 仅用两个引脚可实现串行在线编

程 带降压检测 电路的降压复位 一 封装类

型 个脚
、

窗 口型和

优点

以极低价格获得极高性能 位分辨率的  转

程器支持 也受到
“ ”

编译器和模糊逻辑开发工具的

支持

二
、

工作原理分析 见图

工作电源电路

〔作电源 电路主要 由变 压器
、

桥式整流电路

 
一

、

滤波电容以 及三端稳压器 切 组成

并且 由保险丝 和压敏电阻 提供过流和过

压保护 其中变  器 的交流输人由三相电源的

相引人 变压后送人桥式整流电路得到 电压
,

经三端稳压器 月 后得到  电压 输出

作为主机总控制板继电器工作电源
,

而 输出则

作为单片机 工作电源
。

单片机外围电路

晶振
、

电 ‘且 和单片机  的
、

脚组成 振荡电路
,

提供单片机 工作时钟

脉冲 和 构成 单片机上 电复位电路
,

接

脚 脚为 〔作电源输人
。

压缩机电源相位检测电路

压缩机三相 电源线之一的 相
,

经限流电阻
、

整流二极管 进人光电锅合器 输人端
,

至电源

零线 形成回路 光电藕合器 根据 相的交流输

人 周期 胜输 出频 率 为 的脉 冲信号至单片机

的渡脚
一

同理
,

单片机 脚和

脚 也能得到三 相电源 相和 相对应的周期性脉冲

信号输人
,

它们的频率也都为  
,

但是相位分别滞

后 相 和 电角度

单片机  二 能根据
、 、

脚的相位脉

冲 言号输入来判断爪缩机 作电源 的相序正确与否
,

换
,

在一此低成本的仿

真接日
,

如 温度控制
、

压力测 哦
、

相位检测等

应川中十分理想 具有

降低系统成本的外围功

育旨

典型应用

空调
、

汽车
、

安全
、

遥控传感器和应川控制

领域等

开发支持

二 由一 个

个功能汇编器
、

软件仿

真器
、

在线仿真器
、

廉价

少卜发编程 器和全功能编
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中 央空 谁周

风道应设置清洗入口

之平整
,

无缝隙
,

不积灰

采 这些措施后
,

初次投人费用提高并不多
,

但为

以后长期使用维护带米很大方便 阅

刘新生 李海林

中央空调风道系统的作用之一是为了净化空气
,

只有从干净的风道送出去的空气才可能是干净的
,

若

风道内积了厚厚的一层灰
,

送到各用户终端的空气质

量怎么能达到要求呢

事实上
,

我国中央空调器的风道系统在设计安装

施工过程中只是安装了过滤器
,

大多数都没有考虑到

后期对风道内积灰的清洗问题
,

若要清洗
,

其难度很

大
,

有的风道甚至根本无法清洗
,

风道内灰尘越积越

厚
。

最近
,

我根据防非指挥部要求
,

对儿套中央空调进

行清洗时发现
,

其风道系统从安装好到现在十多年了

从未清洗过
,

其回风道内积灰已变成直径达
一 。

的灰团
,

送风管道内灰尘厚度也达
,

在清洗过程

中
,

我们想了许多办法
,

把能拆掉的风阀都拆掉
,

能取

下的消声器都取下
,

但仍有很多管路既使 自制许多特

殊工具也因清洗装置无法达到而不能清洗
,

若把整个

风道系统彻底清洗干净
,

几乎是不可能的
。

根据防非要求与实际需要
,

要对风道定期清洗
,

但

因风道没有设置清洗人 口
,

使清洗难度变得很大
,

清洗

时间大大加长
,

费用也大为提高
。

鉴于此
,

我建议

风道干管中每隔一段距离  左右 设一个

开 口
。

转弯处附近要设一个开口
。

若利用墙体或地下建筑管道作为风道
,

在施工

时应注意  风道内壁要平整光滑 原来的风道多数没有

粉刷  要考虑到日后清洗设置必要的
“

清洗人口
” 。

在施工时两段管道的连接处应用填料粘接
,

使

荣事达冰箱维修
暴留

近儿年笔者
一

直在中央空调厂家或经销商处从事

中央空 调调试
、

维修等售后工作
,

就一直没有修过家用

制冷设备
,

尤其是没修过早已推入市场多年的环保型

冰箱
、

前一段时间
,

终有机会承修一 台
,

感受颇深

该冰箱厂家为安徽荣事达
,

容积 巧
,

用

作制冷剂 据户主说 冰箱买了不到一年
,

已作大修
,

蒸

发器已更换
,

为自绕制铜管
。

此次故障是不制冷 笔者

检查
,

冷藏室 已无霜
,

冰冻室 只有二三排铜管挂霜
,

显

然制冷剂不够 因蒸发器刚更换
,

高压部分无明显油

迹 抽完空直接加注制冷剂
,

使用的制冷剂为  小

罐装
,

使用开瓶阀连加氟管
,

压力表等后加氟
,

开瓶阀

退一点加氟时
,

从阀处泄漏制冷剂
,

致使一瓶还没加够

一台冰箱 在使用 制冷剂时
,

从未出现过该现象 加

完氟
,

用肥皂泡检漏
,

没气泡产生
,

交用户使用
。

不到一周
,

用户 又来找 说又不制冷
,

到现场查看
,

在冷凝出管与铜管套焊处有油迹
,

打压至 而
,

此

处冒气泡
,

共有两处
,

另一 为铜管套焊处
,

补好焊 加压

至 ‘
,

无气泡 加至 耐
,

其余几处铜管套

焊处都冒气泡
,

逐个焊好
,

再打压至
。

保压
,

压

力正常 抽真空
,

加氟试机
,

制冷正常
。

在维修中
,

大面积焊接头泄漏
,

实属少见
。

有资料说
,

分子更小
,

渗透性强
,

对铜有腐蚀
,

果真如此 阅

‘
‘

巴 叫 二己
‘

, 竺 一子 绝 口经 留 , 一

与之 与曰 绝一二巴 、
‘

泛门二 , 、
‘

生一 , 与
曰

绝 、之 、泛
一

写之 己 刁之 、之 之、
目 绝 , 、心 、巴

产硕试竺一 色 、泛
‘ 竺 成‘ 己写户 ‘ 丫 ,

一

汤斌 性 绝 迁 己‘
目

竺

‘
目

绝 面 属, 一弋石
,

, 、迁 与遭

若相序不正确或者三相中任意一相没有输人造成压缩

机逆相或缺相运行
,

单片机 都能实时检测

到并控制保护电路作出相应的动作

指示及保护电路

指示电路由三个黄色发光二极管 一
、

一
、

一 和 一个红色发光二极管组成
,

分别由单片机

的
、 、 、

脚输出控制
。

其中黄色发光

二极管 一
、

一
、

一 分别为 相
、

相
、

相的工

作指示灯
,

而红色发光二极管为电源的工作指示灯
。

当系统工作正常时
,

三个黄色发光二极管 一
、

一
、

一 全灭
,

而红色发光二极管亮
,

同时单片机

的 肚口输出高电平
,

控制三极管 导通
,

继电器得电
,

触点吸合
,

接通主机的总控制板电源电路

 一
。

若压缩机工作电源相序错误
,

则三个黄色

发光二极管 一
、

一
、

一 全部点亮
,

并闪烁
,

同

时单片机 的 脚输出低电平
,

控制三极管

截止
,

继电器失电
,

断开主机的总控制板电源电路
,

使整个系统得到保护 若压缩机工作电源缺相时
,

则对

应的该相黄色 发光二极管点亮
,

并闪烁
,

同时单片机

 !! 的 脚同样输出低电平
,

从而断开主机的总控

制板电源电路
,

使整个系统实现停机保护
。

三
、

电路检修

检修相序保护电路故障之前
,

先检查电源相序是

否正确
,

可通过查看一 个黄色发光二极管是否点亮并

闪烁
,

若三 个黄色发光二极管点亮并闪烁
,

则说明相序

错误
,

调整三相电源线来排除故障
。

如换调电源线一次

不行 可再调换第二次
,

若继电器吸合
,

说明电源相序

正确 若调换电源线后继电器不吸合
,

多为相序电路板

损坏及二相电源严重不平衡
。

若某个黄色发光二极管

闪烁
,

则说明缺该相
,

重点查相对应的电路
,

如黄色发

光二极管 一 闪亮
,

则查 相电源进线
、

限流电阻
、

整流二极管
、

光电锅合器 咫 等是否正常
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