
中央空调系统设计

主要介绍常规中央空调系统设备的设计选型

        1.水（风）冷冷水机组空调系统

        2.主机设备的选型

        3.水泵的选型

        4.水管管径的确定

        5. 膨胀水箱的选型

        6.未端的选型
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1.水冷机组水系统流程图（一）
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风冷机组水系统流程图（二）
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水冷冷水机空调系统

2、制冷主机的选择

•    2.1.根据建筑的空调面积和房间功能进行空调冷负荷
计算

•    2.2.统计建筑空调总冷负荷

•    2.3.大部分建筑需要考虑房间的同时使用率，一般建
筑的同时使用率为70~80%，特殊情况需根据建筑功能
和使用情况确定。

•    2.4.制冷机冷负荷为建筑空调总冷负荷与同时使用率
的乘积。根据计算的制冷机冷负荷既可选择制冷主机。

制冷主机台数可根据建筑业主和建筑所备机房情况进行确定获
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建筑物冷负荷估算指标
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3、水泵的选择

卧式离心泵 管道水泵

3.1、水泵的主要形式
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3.2水泵的选择：

3.2.1.首先要确定水泵的类型（离心泵、管道泵），再就是要
定是选用冷水泵还是热水泵！

3.2.2.根据空调机组的额定水流量，计算总水流量，并乘以1.1
系数，为该系统的水泵流量。

3.2.3.   对闭式水系统： 
　　∑△h＝Hf＋Hd＋Hm。 
　　Hf、Hd——水系统沿程阻力和局部阻力损失Pa。 
　　Hm——设备阻力损失Pa。

Hf—最长管路长度*比摩阻系数（150-200pa/m) 

Hd---局部阻力（沿程阻力的40%-90%）

HM—设备压降（30-100KPa)
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根据以上所述，可以粗略估计出一幢约100m高的高层建筑空调水系统的压
力损失，也即循环水泵所需的扬程： 
　　1．冷水机组阻力：取80 kPa（8m水柱）； 
　　2．管路阻力：取冷冻机房内的除污器、集水器、分水器及管路等的阻
力为50 kPa；取输配侧管路长度300m与比摩阻200 Pa/m，则磨擦阻力为
300*200＝60000 Pa＝60 kPa；如考虑输配侧的局部阻力为磨擦阻力的
50%，则局部阻力为60 kPa*0．5＝30 kPa；系统管路的总阻力为50 kPa
＋60 kPa＋30 kPa＝140 kPa（14m水柱）； 
　　3．空调末端装置阻力：组合式空调器的阻力一般比风机盘管阻力大，
故取前者的阻力为45 kPa（4．5水柱）； 
　　4．二通调节阀的阻力：取40 kPa（4水柱）。 
　　5．于是，水系统的各部分阻力之和为：80 kPa＋140kPa＋45 kPa＋
40 kPa＝305 kPa（30．5m水柱） 
　　6．水泵扬程：取10%的安全系数，则扬程H＝30．5m*1．1＝
33．55m。 
　　根据以上估算结果，可以基本掌握类同规模建筑物的空调水系统的压
力损失值范围，尤其应防止因未经过计算，过于保守，而将系统压力损失
估计过大，水泵扬程选得过大，导致能量浪费。 
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4：水系统水管管径的计算

          在空调系统中所有水管管径一般按照下述公式进行计算：

L(m3/h)
0.785x3600xV(m/s)

D(m)=

公式中：L----所求管段的水流量（第一步已计算出）

              V----所求管段允许的水流速

     流速的确定：一般，当管径在DN100到DN250之间时，流
速推荐值为1.5m/s左右,当管径小于DN100时,推荐流速应小
于1.0m/s,管径大于DN250时，流速可再加大。进行计算是
应该注意管径和推荐流速的对应。
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      注意：一般，选择水泵时，水泵的进出口管径应比水泵
所在管段的管径小一个型号。例如：水泵所在管段的管
径为DN125,那么所选水泵的进出口管径应为DN100。

          目前管径的尺寸规格有： DN15、DN20、DN25、
DN32、DN40、DN50、DN70、DN80、DN100、
DN125、DN150、DN200、DN250、DN300、
DN350、DN400、DN450、DN500、DN600

水泵的选择
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5、膨胀水箱的选择

•           膨胀水箱一般按照冷冻水系统管路总
水容量的1~3%选择

•           一般，一万平方米左右建筑空调水系
统膨胀水箱的容积为2~4立方。
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6、末端设备的选择

风机盘管的选择

•            风机盘管有两个主要参数：制冷（热）量和送风量，故有风机盘管的
选择有如下方法：

• （根据房间所需的冷负荷选择：根据单位面积负荷和房间面积，可得到房间
所需的冷负荷值。利用房间冷负荷对应风机盘管的高速风量时的制冷量即可
确定风机盘管型号。

•    确定型号以后，还需确定风机盘管的安装方式（明装或安装），送回风方式
（底送底回，侧送底回等）以及水管连接位置（左或右）等条件。

        一般风机盘管的选择是跟据空调冷负荷计算表，再按房间面积计算总负荷
量，再选型风机盘管。房间面积较大时应考虑使用多个风机盘管，房间单位
面积负荷较大，对噪音要求不高时可考虑使用风量和制冷量较大的风机盘管。
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建筑物冷负荷估算指标
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未端安装形式：
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卧式暗装风机盘侧出风安装示意图
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风机盘管接管示意图上（二通阀）

风机盘管接管示意图下（三通阀）
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风冷冷水机空调系统

• 主要设备有：

• （1）风冷机组

• （2）冷冻（热）水泵

• （3）膨胀水箱（补水水箱）

• （4）压力旁差

• （5）末端装置（空气处理机组、风机盘管等）

• （6）管道、阀门
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