
——冰箱的主要结构

1.保温箱体、门体

2.制冷系统

3.电器系统

4.应用附件

5.包装零件

解剖冰箱

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



冰箱主要部件

保温箱体 制冷系统 应用附件保温门体

压缩机

冷凝器

防露管

毛细管

蒸发器

干燥过滤器

制冷剂

连接管路

电器系统

门壳(或玻璃)

门端盖

立柱

门胆

保温层

门封条

止挡

自锁机构

中空玻璃

侧板

背板

上\中\下梁

箱胆

底板组件

保温层

排水管

接水盘

压缩机安装板

滚轮

调平脚

上\中\下铰链

箱顶盖 

搁架、门托盘

温控盒

果菜盒

抽屉

除臭器

保鲜器

制冰盒

温控器

电磁阀

照明灯

灯座

补偿加热器

开关

线束

电脑控制器

化霜加热器

化霜温控器

温度熔断器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



门封

门内胆箱体

玻璃搁架 门搁架

门端盖

冷藏内胆

果菜箱

抽屉

门铰链

控制盒及照
明灯

背板

压缩机
后盖板

电源线

冷冻内胆

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



1. 箱体——侧板

1) 正打U;

2) 倒打U;

3) 拼装

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



拼装箱体

U弯和拼装箱体没有绝对
的优劣之分，取决于生产
制造模式的不同，取决于
柔性化需求的程度，以及
上下游配套能力的匹配。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体的板材:

1.平板喷涂;

2.预涂(PCM)板;

3.立体喷涂;

4. VCM板;

箱体——侧板

侧板迷宫

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



冰箱背板按产品市场的不同，目前采用钢板、

ABS（171系列）、PS（拼装批发）、PE中空板

（出口），国外有的冰箱为纸背板

箱体——背板

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



        箱体——内胆组件

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体——底板组件

镀锌钢板

PP中空底板

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体——底板组件

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体——箱体装配组件

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



• 聚胺脂发泡:
• 一种导热系数很低的绝热硬质泡沬塑料。它由异氰酸脂(俗称黑料)、组

合聚醚(又称多元醇，俗称黑料)、发泡剂、催化剂等摧化而成，导热系

数通常为0.018～0.022W/mK. 

• 我公司所用发泡剂是环戊烷,具有易燃易爆的特性

• VIP板：

• 是近年出现的一种新型高效隔热材料，导热系数在0.005W/mK以下；

它采用聚苯乙烯（PS）、聚氨酯泡沫、玻璃纤维等为芯材，内置气体

吸附剂和干燥剂，在抽真空状态下双面用气体隔绝材料密封成板材；

• 采用VIP板，可有效减小冰箱发泡层厚度，增大有效容积，降低能耗，

但价格昂贵，成本增加较多。

保温层及保温材料

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体—调平脚、压缩机安装板

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



箱体—箱顶盖

日本要求箱顶盖的能承受140℃
以上的高温。

西门子的顶盖新结构，使拼装箱体不再
有塑料顶盖，结构简化，成本降低，且
接缝处理较好.

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



冷藏室内的水汽遇冷藏室蒸发器后，在

箱胆壁上凝结而形成薄霜，压缩机停机

时，箱胆表面的薄霜融化后沿排水管流

入接水盘，压缩机开机时，利用压机自

身的热量将盘中的冷凝水蒸发。接水盘

应有足够的容积，并离压缩机体足够近，

且保持空气对流畅通。

箱体——接水盘

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



门体
门壳（或玻璃）

门端盖

立柱

门胆

门封条

保温层

止挡

自锁机构

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



端盖与立柱的连接结构

端盖与立柱的配合结构有拼接和
套接两种，多段连续弧面的拼接
在制件要求和工艺控制上难度大，
接缝不齐和接合面台阶是主要外
观问题

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



门封条

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



气囊与箱胆
形成软密封

箱内冷空气直接
与箱体钢板接触

磁条与箱体钢板
间形成硬软密封

门封条

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



华凌早期的小冰箱采用非整体发泡形式，成本低，模具简单，易操作，
发泡类缺陷少，但装配过程比较繁琐，门胆易变形，固定螺钉数量多，
定位不一致，强度不及整体发泡。

门体
整体发泡 非整体发泡

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



自锁、止挡
自锁和止挡可避免冰箱关门
的可靠性，同时防止冰箱开
门角度过大造成门体磕碰，
小冰箱因成本原因，大多不
采用自锁和止挡装置

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



铰链
中铰链底铰链 顶铰链

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



2.制冷系统——压缩机
1.吸气管

2.排气管

3.工艺管

4.油冷却
管几个问题:

压缩机的倒置

压缩机的搬运

压缩机和制冷剂

压缩机管的区分
获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



形式 优点 缺点

外挂式冷凝器
工艺简单，散热
效果较好。

外观不美 

内藏式(箱体两
侧)

可靠美观,散热面
积大,制冷效果好. 成本高，工艺复杂

内藏式(背板)
可靠美观,成本低
廉

工艺较复杂,散热面积小,效果差,易
钻泡,导致散热不畅。

风冷式冷凝器
效率高，一般用
于大型冰箱。

噪音大,成本高。商用冰箱使用较多。

制冷系统——冷凝器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



内置冷凝器的制作要点
     冷凝器材料早先为铜管，目前已大量使用邦迪观管或镀锌钢管，

价格低，但焊接难度较大。

     贴敷的方式直接影响传热效率和产品的美观。

     贴敷后要及时发泡固化，避免脱粘。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



1.防露管的功能

2.防露管设置的准则

3.防露管的防锈

4.电热防露丝

制冷系统——防露管

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



一.毛细管的重要性:
      性能、噪音

二.毛细管的主要技术指标
     及其影响因素:
       流量 3000~5000 ml/min
      (入口氮气压力690± 
10kPa)
      管径、管长、内壁光滑度

三.毛细管的管端处理:
      扩口、45度斜切口、去毛
刺

四.毛细管工艺要求： 
     (逐根测量)

制冷系统——毛细管

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



蒸发器形式 优势 劣势

铝板管

(表面氧化处理)
价格低廉

承重差，易变形损坏

制冷效果差

易产生电化学腐蚀

铝板管

(表面氧化喷塑)

较表面氧化处理的铝板管式耐腐蚀效
果略好。

丝管(表面镀锌)

(双层复合邦迪管)

传制冷效率高

耐腐蚀性较好

成本高

工艺设备要求高

丝管(表面喷塑)
表面喷塑0.2~0.4mm,耐腐蚀性强，寿
命长

制冷系统——冷冻蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



丝管蒸发器 铝板管蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



喷塑丝管蒸发器 镀锌丝管蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



喷塑铝板管蒸发器 表面氧化铝板管蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



制冷系统——冷藏蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



采用板管式蒸发器，辅以压合工艺，
可有效提高蒸发铝板与箱胆的贴敷可
靠性，避免发泡后脱粘，提高换热效
率和温度均匀性，同时还简化工艺，
减少操作工序和人员配置。

制作的关键点:贴合、贴合再贴合

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



制冷系统——风冷翅片式蒸发器

翅片蒸发器

带加热器的

翅片蒸发器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



QJ-MB 03.003-2007 
《干燥过滤器技术要求及设计选用规范》

图号
分子筛
重量
(g)

进口公
称直径
(mm)

出口公
称直径
(mm)

备注

GLQ-0001 10 4 1.81 优先选用。

GLQ-0002 8 4 1.81
仅用于制冷剂充灌量
≤35克的产品。

GLQ-0003 10 4 4
用于电控双(多)系统冰
箱

GLQ-0004 8 4 4
仅用于制冷剂充灌量
≤35克的产品。

GLQ-0005 10 6.0\4.0 1.81 仅当客户有特殊要求时

GLQ-0006 10 6.0\4.0 4 仅当客户有特殊要求时

制冷系统——干燥过滤器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



1.缠绕式

2.内置式

3.热缩套管式

4.并焊式

5.粘贴式

制冷系统——回气换热器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



制冷系统——工艺管

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



制冷系统——连接管路
             保持良好的柔性和通畅性能，是保证冰箱低

噪音良好运行的关键。

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



             冰箱制作中常见的管路连接方法

1. 乙炔氧气焊：焊条、焊枪、管路准备、
气体保护、清洗、防护

2. 超声波焊接：

3.电阻焊

4. 洛克环(单环、复环、压接、操作实
拍)

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



管路连接时常见的故障

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



压缩机:
      PTC启动器
     过载保护器
     运行电容
     启动电容

电源、接地线

温控器

照明灯(开关)

补偿加热器(开关)

控制主板

显示板

调节按钮

电磁阀

温度传感器

温控器

补偿加热器、补
偿开关

普通冰箱 电控冰箱

风扇电机

除霜加热器

除霜温控器

除霜熔断器

定时器

风冷冰箱

电器系统

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



普通直冷冰箱电路图

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



PTC启动器 过载保护器

两种形式的组合启动器

TSD启动器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电容的主要参数:电压、电流、频率、容量

电器系统——电容

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



温控器

Ranco型 露宫型

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



加热器的作用

加热器的位置

补偿开关

补偿加热器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



白炽灯
LED照明灯
蓝色LED保鲜照明灯

机械开关
磁性接近开关

常开开关与常闭开关

电压、电流、功率

照明灯

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电压、电流、功率、使用地区

电源线

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



增加:

控制主板、显示板、调节按钮、电磁
阀、温度传感器

减少:

温控器、补偿加热器、补偿开关

电控冰箱电路图

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



两位三通脉冲
双稳态脉冲电磁阀

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



双温态电磁阀的变化

结构,电源,进出口判定获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



电动调节阀

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



LED 显示灯

LED数码显示屏

LCD 显示屏

LCD点阵式显示屏幕

VFD真空显示屏

显示控制屏

发展及易发生的问题获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



温度传感器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



风冷冰箱电路图

增加:风扇电机、除
霜加热器、除霜温
控器、除霜熔断器、
定时器、(风门温控
器)
减少:补偿加热器、
补偿开关 获

取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



风冷冰箱的结构
上冷冻结构 下冷冻结构

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



风扇电机

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



风门温控器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



除霜加热器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



除霜定时器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



除霜温控器和温度熔断器

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



应用附件

        指那些为是顾客能够最方便、
且最大限度地使用好冰箱的内部
附件

• 旋转冰搁

• 组合搁架………..

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



目前我国还没有出台正式的抗菌家电标准，市场对抗菌功能的宣传处于无序状态，抗

菌冰箱主要从抗菌材料的使用以及通过臭氧、负离子杀菌来实现杀灭细菌。

p抗菌剂分为有机抗菌剂和无机抗菌剂；有机抗菌剂的优点是浓度低,速效，缺点是存

在安全性问题，效果持续性低。无机抗菌剂大体分为银抗菌剂、光催化抗菌剂和其它

抗菌剂；银、铜、锌等金属离子具有很强的氧化能力，其优点是抗菌剂安全性高，稳

定性好，耐热性、抗菌能力强，有广谱抗菌效果，持续时间长，缺点是相对于有机抗

菌剂，抗菌较迟效，对真菌抗菌效果较差；二氧化钛（TiO2）光催化剂是利用TiO2光

催化作用灭菌，TiO2在近紫外光照射下，生成具有氧化还原能力极强的电子-空穴对，

能够杀死大肠菌、绿脓菌等细菌。

抗菌剂主要添加在门端盖、门封条、果菜盒以及箱胆中。

臭氧具有很强的氧化力，杀菌效果好，但由于氧化力太强，易降低食物鲜度，引起食

物质变；

氧负离子具有清新空气，杀菌、保健作用，可保持食物新鲜度。

常见抗菌、杀菌技术
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p 冰箱的异味主要来源于储藏食物散发出的气味及其腐败变质过程中不断

发出的臭味，主要有蛋乳类腐败的硫化氢，肉类腐败的氨，鱼类腐败的三

甲胺，果菜类的甲硫醇；

p 冰箱除臭主要采用物理除臭、化学除臭、广电除臭、生物除臭以及多技

术并用的复合除臭；

p 美的冰箱目前主要采用以下除臭保鲜方法：

  除味宝、冷触媒保鲜器；钛光纳米低温触媒；负离子增鲜器；紫外灯管

除臭保鲜
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p冰温室、软冷冻、0度保鲜，多温区；

pVIP板；

p变频技术；

p超节能；

p彩晶玻璃门；

p铝合金立柱把手；

p纳米抗菌；

p保鲜、保湿、除臭技术；

p超微孔发泡技术，超厚发泡层；

p宽温度带和宽电压带设计；

p环保制冷剂；

p网络技术。

电冰箱的流行特点
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包装件
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