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地下工程与地面工程相 比，一个很突出的问 

题就是潮湿。特别是在夏季，如果地下工程中没 

有除湿设备 ，空气环境就会非常潮湿，如果在这种 

潮湿的环境里存放物资或食品就会发霉、锈蚀或 

变质。长期在这种潮湿的环境里，会妨碍健康甚 

或根本就无法工作和生活。因此 ，地下工程，特 

别是平战结合的人防工程 ，如地下商场、旅馆、舞 

厅等 ，只有解决了防潮除湿问题才能使用。 

“防潮 除湿 ”这 一 概 念 ，具有 两方 面 的含 义 。 

“防潮”主要是指控制湿源，就是从土建结构和维 

护管理方面设法防止工程外部的潮湿空气进入和 

加强对内部湿源的管理与控制。“除湿”主要是从 

通风空调方面设法降低工程内部空气的湿度。由 

此可见，防潮除湿是结构设计 、土建施工 、通风空 

调及维护管理等诸方面的综合性技术措施。 

本文根据我国目前的除湿设备和除湿技术情 

况，分析现有的空气除湿方法。空气除湿基本可 

分为冷冻除湿 、吸收式 固体除湿和吸收式液体除 

湿三大类。 

1 冷冻除湿 

冷冻除湿的原理是利用冷冻机作为冷源 ，通 

过一定的空调装置，降低空气的湿度直至露点，使 

空气中所含水份凝结析出，以达到干燥空气的 目 

的。冷冻除湿机除湿 ，根据 目前所采用冷凝器形 

式的不 同，可分为降温除湿、升温除湿和调温除 

湿 ，分别适用于不同场合。降温除湿机，即为水冷 

式冷风机组。其工作原理是来 自冷凝器的液态制 

冷剂(氟里昂)进入直接蒸发式表面冷却器后 ，经 

肋片管与管外空气进行换热 ，制冷剂吸收空气 中 

的热量 ，使得空气温度降至露点，析出凝结水 ，从 

而达到冷却除湿、干燥空气 的目的。这种除湿方 
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法在处理空气时 ，既减少了空气的含湿量 ，又降低 

了空气的温度，因此它 比较适合于热湿比较大的 

场合。升温除湿 ，是将冷风机的水冷式冷凝器改 

为风冷式冷凝器 ，来加热除湿后的空气，使得除湿 

机出口的干燥空气温度升高。这种除湿机在额定 

风量下工作时 ，其除湿量最大。因此，对于不带风 

机 的除湿机 ，在选配风机 时一定要注意这个特点 。 

前述降温除湿机和升温除湿机，分别适用于余热 

量较大和较小的场合。在地下工程中，有时我们 

会遇到这样的情况 ，同一个工程有时余热量大 ，有 

时余热量小。如地下商场 、舞厅 、影剧院等，当人 

员大量进入时，工程余热量就较大，而当人们大量 

离开后，工程余热量也就随之大量减少。对于这 

类工程的防潮除湿，显然单纯依靠降温除湿机或 

升温除湿机是不能较好地解决的。与降温除湿机 

和升温除湿机不同的是调温降湿机的冷凝器由水 

冷冷凝器和风冷冷凝器两部分组成。其调温除湿 

的工作原理就是根据不同送风工况，通过调节冷 

却水的温度和水量来控制水冷凝器吸收冷凝热量 

的大小，剩余的冷凝热由风冷冷凝器来吸收，以达 

到控制除湿机出口干燥空气湿度的目的。 

冷冻除湿系统 的设计，通常先根据工程 的湿 

负荷选择除湿量与湿负荷相应的除湿机，再根据 

除湿机的额定风量，按各房间的湿负荷大小进行 

分配，然后校核室内温湿度是否符合要求。冷冻 

除湿系统不宜处理温度过低或相对湿度不高的空 

气 ，即不适用于要求将空气处理到露点温度低于 

5℃的场合 ，因为这时冷冻机蒸发器的盘管除霜问 

题不好解决，且效率也将大幅度降低 ，且运行费用 

较高。但它 目前在地下工程中冷冻除湿机仍是最 

常用的除湿设备。 

2 吸附式固体除湿 

这种除湿系统是利用固体吸附剂作为吸湿材 

料。吸湿剂是一种多孑L材料，其里面含很多直径 

为 30--90nm 的毛细孑L，这些毛细孔形成的毛细管 

直径比水分子大 7～30倍。因此，水蒸气分子很 
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施工现场管理，简单地讲就是按照图纸设计、 

施工规范、操作规程及国家法规和有关施工规律， 

对建筑工程项 目进行技术管理 、经济核算及工程 

成本管理 、施工及进度计划管理 、工程质量及安全 

文明施工管理 ，进行有 目的、有组织的生产 ，以求 

用最少的消耗取得最大的成果 ，全面而高效完成 

建筑安装工程，以较好的经济效益保证建设项 目 

迅速投产使用，是对以上整个过程中所投入人力 

资源，物力资源的管理。施工现场管理可分为 ：工 

程施工技术管理 ；工程施工及进度计划管理；工程 

质量及安全文明施工管理 ；工程经济核算及成本 

控制管理；工程交验及回访。 

1 施工技术管理 

施工技术管理主要包括施工组织设计，分部 

分项工程交底 ，隐蔽工程验收，工程保证资料及试 
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验资料，图纸绘审及设计变更 ，工程分部、分项质 

量评定，自检评定 ，施工过程控制及监理报验 ，编 

制工程进度计划及保证措施 ，新技术应用及革新 

工艺 ，工程材料质量控制及进场验收 ，成品保护， 

安全文明措施 ，竣工资料整理及报验等。其中施 

工组织设计是核心中线，它贯穿 了工程项 目施工 

的整个过程，施工组织设计涵盖面广泛，它是工程 

项 目施工管理 的一个总体规划 ，它包括工程项 目 

施工质量控制 ，施工进度控制，工程成本控制 ，施 

工设施机具、材料计划，施工文明及安全规划设 

计 ，施工组织设计的优劣决定施工技术管理及至 

整个施工过程管理的好坏。施工组织设计的编制 

应根据施工设计图纸 ，工程地质勘察报告 ，施工现 

场周围环境及“四通一平”的情况 ，建设单位的意 

见要求 ，施工单位对本工程所做的各种规划设计 ， 

以及工程的特点编制。 

2 工程施工及进度计划的管理 

单位工程分为：基础分部 ，主体分部，门窗分 

部 ，楼地面分部 ，层 面分部，装饰分部，水 电暖分 

部。我们对每个分部及分项做好图纸及施工规范 

容易被捕集吸附在毛细管壁上。吸附式除湿系统 

就是应用固体吸附剂的吸湿特性设计的一种除湿 

装置。如氯化钙通风除湿装置等。这种除湿系统 

工作效果的好坏，主要取决于吸附剂质量的优劣 

和能否再生。 目前采用的固体吸附剂主要有硅 

胶、活性钙等。固体吸湿剂除湿系统一般适用于 

小型工程 。 

3 吸收式液体除湿 

这种除湿方法 自1950年问世以来 ，日益广泛 

地被应用于多种除湿场合。其主要优点是能连续 

处理较大量的空气，减湿幅度大，处理空气露点温 

度低，可以用单一的减湿过程将被处理的空气冷 

却到露点温度后加热调温 ，这样可避免冷量与热 

量相互抵消而造成的能量浪费。与冷冻除湿相比 
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运行费用低、故 障少 、维修方便。但吸湿剂 的再 

生还原需要热源 ；某些吸湿剂，如氯化锂等对金属 

有腐蚀作用。 

1970年以后逐渐发展起来的转轮除湿机，其 

吸湿原理和液体除湿基本相 同，但它的除湿剂采 

用氯化锂晶体，并嵌 固在石棉载体上，不易逸 出， 

因而弥补了氯化锂液体对除湿设备本身的腐蚀和 

被处理空气带出的氯离子引起工艺设备腐蚀的缺 

陷。还有一个优点就是吸湿和再生可同时进行， 

处理的空气参数也比较稳定。另外氯化锂转轮除 

湿机比较其它几种除湿方法 ，具有除湿能力大，单 

位风量除湿稳定，在低温低湿空气状态下的除湿 

效率高。其设备构造简单、性能稳定，运行操作方 

便的特点。因此转轮除湿机在地下工程中将有 良 

好的应用发展前景。 
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