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主要内容

n 1、空调系统分类

n 2、VRV系统工作原理

n 3、VRV产品供应商

n 4、VRV系统的设计

n 5、VRV系统的工程应用
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1、 空调系统分类

（1）变制冷剂流量系统

变频一拖多空调系统VRV                                      

数码涡旋一拖多空调系统 VRF

溴化锂制冷            

压缩式制冷

直燃式溴化锂冷水机组

蒸汽或高温水溴化锂冷水机组

风冷冷水机组

水冷冷水机组

蜗旋式

活塞式

螺杆式

蜗旋式

活塞式

螺杆式

离心式

(Variable Refrigerant Volume) 

(2) 水系统
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2、VRV系统工作原理

（１）制冷基本原理
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（１）制冷基本原理
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RAS-280FS3Q(10HP)为例
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10HP为例

压缩机

热交换器高压储液
器

油分离器
器

气液分离器
器

四通阀

电子膨胀
阀

单向阀

电磁阀截止阀

截止阀

压力开关

压力传感
器

压力传感
器

检测接头 检测接头
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制
冷
流
程

接
室
内
侧
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制
热
流
程

接
室
内
侧
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回
油
及
旁
通

接
室
内
侧

制冷剂和油
的混合物

冷冻机油
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Digital Scroll Compressor

Solenoid Valve

Discharge
Thermistor

Suction

Discharge
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变频压缩机工作原理
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电机转子线圈

电机定子线圈

频率×60×(1-电机转差率)
电机磁极对数

转速=

改变控制频率调节转速

交流变频
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电机转子线圈

电机定子线圈
通电

交流变频
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电机转子线圈

电机定子线圈
通电

交流变频
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交流变频
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变频节能原理

L/S Required = L/S Actual   x

TSP Required = TSP Actual   x

HP Required = HP Actual  x

RPM Required 

RPM Actual
(        )

RPM Required 

RPM Actual
(        )
RPM Required 

RPM Actual
(        )

2

3
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数码涡旋
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数码涡旋
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3、VRV产品供应商

n 上海大金

n 三菱重工海尔

n 海信日立

n 东芝开利

n 三菱电机

n 苏州三星

n 美的

n 海尔
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4、VRV系统的设计

n （1）VRV系统构成
变频室外机，容

量8-40匹

室内机，容量

1-5匹

分支管

冷媒管，铜管

R22或R410A
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（2）特点

n 安装方便

n 维护费用低

n 使用灵活

n 一套系统实现制冷制热

n 温度控制精度高

n 机房占地面积小

n 设备初投资高

n 低温条件下、制热性能下降
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（3）室内机型式

RPCRPFIRPK RPF

RPI RCI RCD

容量：2.8kw-14.0kw

特点：电子膨胀阀、温控器、低噪音获
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室内机安装

最低   5mm

a

      吊顶

室内机 248mm

天花板内部

假天花板 面板

暗装
风管
室内
机

四面
出风
室内
机
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（4）室外机（整装一体机）

容量：8-40匹（22.4kw-
112kw）

特点：整装一体

         变频压缩机

         风扇转速变获
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（4）室外机（模块组合）

16~28HP8~14HP 30~42HP 44~48HP

特点:模块组合，变频或变容量模块和定频模块
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（5）制冷剂
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(6) 冷媒管道系统

1) 主管道分配只可进行两次
2) 但必须在前三级分支进行

correct

管道连接形式

主管道分配

主管道分配

主管道分配：分支管后
连接两个分支管的情况
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管道连接形式

1st 4th2nd 3rd

incorrect

主管道分配

主管道分配

原因：主管道在第四级分配
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管道连接形式

incorrect原因：主管道分配了三次

主管道分配

主管道分配

主管道分配
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管道连接形式

correct

主管道连接

主管道连接
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VRV系统设计要求

D
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冷媒管径确定

A 与室内机连接的管道尺寸与室内机冷媒管管径相同
B 其它主管道尺寸取决于主管道所连接室内机的总和
C 与室外机连接的管道尺寸与室外机冷媒接头相同

C
A

B

注意：R22冷媒与R410A冷媒管径的差别 
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A 与室内机连接的管道尺寸与室内机冷媒管管径相同

室内机型号 管道尺寸(Dmm) 最大液管长度（米）

气管 液管

28-40型 12.7 6.35 15

56型 15.88 6.35 15

71-140型 15.88 9.53 30

224型 19.02 9.53 30

280型 22.2 9.53 30

以海信日立410a为例说明
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B 其它主管道尺寸取决于主管道所连接室
内机的总和

室内机总容

量（kw）
＜16.8 16.6-

25.2
22.2-
36.4

36.4-
45

45-
50.4

50-72.8 ＞72

气管 15.88 19.05 22.2 28.6 28.6 28.6 34.92

液管 9.53 9.53 9.53 12.7 12.7 15.88 19.05

分支管 E-102SN E-162SN E-
242SN

E-
302SN
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C 与室外机连接的管道尺寸与室外机冷媒
接头相同

室外机
型号

RAS-
224FS
NQ

RAS-
280FS
NQ

RAS-
335FS
NQ

RAS-
400FS
NQ

RAS-
450FS
NQ

RAS-
500FS
NQ

RAS-
560FS
NQ

气管 19.05 22.2 25.4 25.4 28.6 28.6 28.6

液管 9.53 9.53 12.7 12.7 12.7 15.88 15.88

分支管 E-102SN E-162SN E-242SN

当量管道长度小于100米
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分支管

n 作用：流量分配

n 选择:分支管后所有室内机容量之和

气管分支管

液管分支管
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（7）室内机和室外机容量配比

允许室外机/室内机容量
=50%-130%

设计要求：尽量按照1：1比例
匹配室内外机，尤其是冬季制
热工况条件下
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室外机匹配室内机数量（以海信日立产品为例）
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（8）

-10

   0

  10

  20

  30

  40

-5℃ DB

43℃ DB

 15℃ WB

-15℃ WB

制冷 制热

(室外温度)
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（9）制冷量制热量的修正

a. 对应于配管长度的修正(TCI  P77)
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 b. 除霜运行时的修正(TCI P80)
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c.不同温度工况下的修正(TCI P73~76)
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（10）电源及控制系统

电源：室外机 
         380V : 50Hz, 3 相
        室内机 
         220V : 50Hz, 单相
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380V/3PH/50Hz
220V/1PH/50Hz

SET-FREE

电源

传输信号 (12V)

电源及控制线连接示意图 有线控制器

室内机电源线

控制线

室外机电源线
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VRV的中央控制系统

一个H-LINK最多可接16台室外机,128台室内机

有线遥控器副（主）

副（主）

7日定时器

无线遥控器副(主）

七日定时器

无线遥控器主(副）

最多16台室内机

最多16台室内机

有线遥控器

室外机

集中控制

无线遥控器主(副）有线遥控器副（主）

主(副）

无线遥控器

最多16台室内机

最多16台室内机

（电脑）

有线遥控器

室内机

最多8个HARC40

H-LINK

H-LINK
HARC40

HARC40

中央控制器

中央控制器
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a 全 热 交 换 器

●室内的浑浊空气和
  室外的新鲜空气进
  行热量交换，最低
  限度地降低能量的
  消耗

●高效率的热交换器
  大大节约能量

● 型号
  (4 种)

(11) 新风系统
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全热交换器构造
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(12) 冷凝水管

备注：根据冷量负担的冷量确定冷凝水管管径获
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5、VRV系统的工程应用

n 办公楼

n 酒店

n 公寓

n 会所
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