
压缩机使用知识交流
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转子

转子平衡块

曲轴

上缸盖

汽缸

活塞

下缸盖
叶片
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• 原理：电机旋转带动偏心的活塞在汽缸内旋转，在连续的旋转运

                 动中活塞不断地吸入和压缩气体。图1为吸气过程。图2
                为压缩过程。图3为排气过程及下一个的吸气过程.图4为
                排气结束及下一个吸气过程, 运动过程较活塞式趋于平稳          
                和连续 。 有排气阀无吸气阀。
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压缩机使用注意事项
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抽真空水平
真空度直接影响到系统内的含水量。真空度越低，系统中残
留的水蒸气越少。

 SHEC推荐系统真空度控制在20Pa以下,以保证系统含水量。

冷媒在水分存在的情况下会发生水解，产生酸性物质。酸性
环境加剧铜在冷媒和润滑油的混合物中溶解（氧化）。溶解
的铜离子在与压缩机内的钢或铸铁（泵体）接触时被还原析
出，并沉积在钢铁部品（活塞、叶片、汽缸）表面，形成一
层铜膜，这就是所谓的“镀铜”现象。

镀铜会影响部品的配合间隙和密封效果；严重的电镀铜现象
会直接导致配合部品的堵转（滑片与滑片槽、活塞与汽缸）。

水分导致的酸性环境会加剧油的劣化和电机烧毁；生成碳渣
对压缩机产生致命影响。获
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真空度不合格的原因有：

Ø没有从高、低压两侧抽真空；

Ø抽吸时间不够；

Ø系统的泄漏；

真空度超出规定，还可能产生的不良：

Ø制热时毛细管、膨胀阀的冰堵;
Ø生成的酸性物质会侵蚀电机及叶片弹簧等；

Ø冷冻机油的氧化加剧；

Ø制冷剂会分解；

Ø空气为不凝结气体，导致系统压力高，工况不稳定；

Ø排气温度升高；
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接线方法确认

压缩机由于在误接线的情况下，热保
护器未必能够起到保护作用，而导致
压缩机烧毁。

建议采用双工位接线确认。这样可将
人为的失误尽可能的降低。 

获
取
更
多
资
料
 微

信
搜
索
蓝
领
星
球



日立二工场D系列产品接线图

主线圈

公共接线柱副线圈
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D系列产品垫片及盒盖图样
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日立二工场A系列产品（除湿机用）接线图

主接线柱

公共接线柱副接线柱
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A系列产品垫片及盒盖图样
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测试安全性能项目
建议充氟后先运转再检查电气性能。

液态制冷剂封入后，会出现瞬间绝缘等
级下降的现象，原因是充入的液态制冷
剂可能会凝结在接线端子上，且由于液
态制冷剂的绝缘阻抗远小于气态制冷剂
，所以整机绝缘下降。经运转后，液态
制冷剂蒸发，绝缘会恢复正常。 
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空调器充氟位置确认

制冷剂应从冷凝器后端注入空调器系统。
否则，液态制冷剂会直接进入压缩机。

由于液态制冷剂与冷冻油互溶性极强，会
稀释压缩机机械部分间原有的油膜，使得
润滑不良而导致异常磨耗。 

液体制冷剂直接进入压缩机后，可能会黏
附在接线端子上，引起瞬间绝缘、耐压不
良。
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系统清洁程度

•在插入连接管前才拔出压缩机橡胶塞 

压缩机长期暴露在空气中会增加灰尘进入压缩机的
可能。另外由于冷冻油具有一定的吸水性，会吸入
较多的水蒸气。 

•系统管路清洗

铜管切割后会产生较多的细小铜屑，如进入压缩机
会导致压缩机的损坏。

•管路焊接时充氮保护

焊接时，管路内部表面会产生氧化膜，影响压缩机
正常运转，所以需在焊接时充入氮气予以保护。
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压缩机运转要求
•压缩机通电后，至少要连续运转5分钟

如此，可以保证压缩机的回油状态。如运
转时间过短，会有较多的冷冻油沉积在系
统中而无法返回压缩机。长此以往，会导
致压缩机内部因油量不足而产生磨耗。

•压缩机关机后至少停3分钟才可再次起动

系统压力不平衡，会导致压缩机因启动负
载过大而堵转。为平衡系统压力，需停机
3分钟以上。获
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系统真空状态注意事项

在真空状态下，压缩机严禁运转或施加
电脉冲。

因为在真空状态下，电子容易被游离出
来，因此产生放电。而带电体间存在介
质（如制冷剂、空气），电子就不容易
游离。
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在连续运转时ΔT 要在6℃以上；断续运转时ΔT 要在0℃以上

控制ΔT 的意义：

与冷凝温度（相当于壳体内压的饱和温度）相比，压缩机的温度
较低时，会发生冷媒在压缩机内不断凝聚的现象，这时油被冷媒
稀释，造成油膜强度不够导致滑动部件的严重磨损。规定ΔT 就是
要保证冷媒不要在压缩机内凝聚，防止上述的不良发生。

ΔT 偏低的常见原因：

•冷媒封入量过多；

•毛细管不合适；

•对压缩机的过度冷却；

•频繁的、运转时间短的断续运转。 

冷凝器中间部位与压缩机底部的温度差（ΔT） 
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压缩机的保管与存放

•压缩机应保存在清洁、低湿处。不得露天存放。

•压缩机不得保存在腐蚀性的空气中如化学仓库旁。

•不良压缩机需妥善保管：

        及时对高、低压管封口，以免水分进入后难以
判断压缩机的不良原因。
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空调器故障分析流程（推荐）

•压缩机故障判断

•噪音、振动大原因分析
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压缩机故障判断

接通电源，使空调器起动

压缩机是否运转？

是否断续运转

空调器是否制冷？

压缩机吸气口管、排
气管、壳体温度是否

正常？

过载保护器动作

系统压力不
平衡

制冷系统故障
压缩机内部故

障

否

是

更换压缩机

否

是

否

是

正常

否

是

确认压缩机接线、电
容是否正常

压缩机接线端子电压是否
正常

否

电流过大或过小

开关断开；断线
；熔断器熔断；

线接错

测量压缩机电阻
是否正常

是过大 过小

压缩机堵
转

是

压缩机误接线；
电容损坏

否

压缩机电机短
路或断路

否
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                           空调器运行工况确认         超高工况 
                    （电流、环境温度、回气温度、压力）             工况不对 
 
                                     正常               异常 
                          压缩机停机、室外风机运转                 风机问题 
                                      
                                     正常               正常 
                          压缩机＋室外风机运转                     原因不明 
 
                                     异常 
                               配管是否发生共振？        异常 
                      配管～配管、配管～机壳是否接触？             配管问题 
 
                                     正常                有 
                          室外机周围是否有遮蔽物？                空气循环问题 
                       
                                     无                 松动 
                             机壳固定螺丝                          固定不良 
 
                                     正常               异常 
                              空调安装状态                        空调安装问题 
                                     正常 
 
                                压缩机问题 

噪音振动大建议确认程序
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压缩机故障判断介绍

• 堵转原因分析

• 电机损坏原因分析

• 机械堵转分析

• 绝缘、耐压 不良原因分析
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堵转

机械堵转   电机损坏                       系统原因

                      电容  启动时压力不平衡 超低电压启动 超低温启动

                                             电源容量不足

            损坏               规格不对

        （短路、断路）

堵转原因分析
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                                         匝间短路

                     局部过热

                                         相间短路

                                                      环境温度高

                                                      室外风机堵转

电机损坏                              超负荷运转      室外机通风不良

                                                      超高电压运转

                                                      超低电压运转

                     全面过热

                                      机械堵转

                                      接线错误

                                                      焊接不良

                                      冷媒泄漏        配管磨耗

                                                      连接管连接不良

电机损坏原因分析
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                                     压缩机问题 
                    异物进入 
                                     空调器制造过程中进入（如铜屑） 
                                                   
                                                  压缩机问题 
                                   冷冻油不足     冷冻油劣化变质 
机械堵转             异常磨耗                     系统回油能力不足 
                                                   
                                   压缩机问题      
                                                  
                                   生锈、镀铜   水分进入 
                     其他            
                                   压缩机问题 
                                    

机械堵转分析
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                                          真空放电  

                                                                   液态冷媒附着

                                 空调系统问题          导电灰尘黏附

                                                                   空调其它部件不良

绝缘、耐压不良                                       焊接前拆下钢帽 ，焊接火焰灼伤玻璃体

                                                                  

                                 压缩机制造问题                                                 

绝缘、耐压 不良原因分析
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       典型非正常状态导致             
压缩机损坏实例
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压缩机只有一种正确的接线方式:C－M－S，
而其他五种接线方式是错误的。

若操作不当，会导致压缩机损坏，从而造

成不必要的损失。

一般，接线错误会造成副线圈烧毁

接线错误
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副线圈均匀过热烧毁
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空调器系统中水分的含量应控制在75PPM以下
（上海日立推荐值）。

水分进入的途径：

    空调在制造工序中进入水（主要是四通阀焊接
工序）；

    冷媒中含有较多的水分（用于维修的冷媒质量
问题）；

    系统泄漏造成水分的入侵；

    压缩机密封不当，敞开放置；

    系统真空度未达到标准；

    安装时放空不完全。

系统进水
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严重镀铜
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泵体内部生锈
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空调系统由于发生泄漏致使冷媒减少。

如此长期运转，一方面致使电机产生的热量无

法被冷媒带出；另一方面吸气温度过高导致排

气温度相应升高，这样致使压缩机电机温度将

升高。

当温度超过135ºC时，R22开始热分解，生成

酸与水。还会使冷冻油中的碳游离出来，生成

积碳。

冷媒泄漏
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电机均匀过热

冷冻油碳化
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冷冻油碳化
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冷冻机油在压缩机内起润滑作用，能有效地防止

泵体机械部品的磨耗。且其油封作用能维持高、

低压间的压差。另外由于冷冻机油的不断循环，

还能及时带走摩擦面间产生的热量。

压缩机内的冷冻机油一部分随制冷剂排出到系统

中。被排出的油在冷凝器中溶解在液体制冷剂中；

进入蒸发器，就逐渐与制冷剂分离，传递到管壁、

或者成为雾状，与气体一起返回压缩机。

但是如冷冻机油排出压缩机后不能顺利返回，则

会造成润滑不良，最终使摩擦面过度磨耗。

系统回油不足
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油回流不良可能发生的不良：

Ø润滑不良导致运动部件的磨损、卡死；

Ø压缩机能力降低；

Ø过热

 造成油回流不良主要原因：

Ø制冷剂过多，油排出量增大；

Ø配管不合适（配管太长，管径大）；

Ø在极低温条件下运转；

Ø断续运转间隔时间短；

Ø冷媒循环量少，压力低；

Ø毛细管不合适；获
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更
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系统回油不足
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在市场返回机中,有很多电机主线圈或副线圈均

匀过热.与电机本身的匝间短路差异明显.

电机均匀过热一般是由于：

1、受外部大电流冲击或长期处于过热状态所造成

的.如异常电压、低温低电压启动等。

2 、运行工况超出允许范围（长期过负荷运转）。

长期过负荷运转还会导致：

⑴由于排气温度过高，排气阀片表面冷冻油碳化。

⑵由于泵体高低压力差过大，叶片槽被磨损。

电机全面受热
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主副线圈均匀过热
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副线圈均匀过热
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主线圈均匀过热
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铜屑进入

如系统清洗不充分，会有残留的铜屑进入
压缩机内部，造成压缩机的堵转。

                          
一般，可从压缩机壳底沉积物中找到铜屑。
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铜屑沉积
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压缩机拆下后保管不良

个别返回压缩机解体后发现泵体内部局部
地区严重生锈。

该现象与系统进水不同，系统进水所导致
泵体的生锈是很均匀的。
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局部生锈
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