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摘 要 主要叙述了硫绳燃烧法在氨制冷系统气密试验中检查泄漏的具体步骤及方法． 
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氨制冷系统在设备及管道安装完毕后，投入运行之前，均应对系统进行 (压缩空气)气密性试 

验．它是整个安装过程中非常关键、重要的一个环节．只有气密性试验符合施工规范要求，方可进行 

下一步程序，为系统最终投入运行提供了前提保证． 

规范规定：压力降P<规范要求；在实验压力下，以不泄漏为合格． 

气密试验的关键是检测系统的泄漏．常用渗漏检查方法是肥皂水涂刷法，即在焊口、丝扣、法兰 

以及阀门压盖等处涂上肥皂水。若发现起泡，证明此处渗漏．此种方法用于小型氨制冷系统中是非常 

有效的方法．但是，用于大型氨制冷系统中，效果不是很好。大型氨制冷系统的安装有以下特点： 

1)各种制冷设备数量多；2)各种规格、型号的阀门数量大；3)管材及管件规格数量多。管道长度 

几千米或几万米；4)管道标高大部分在2．5mm以上；5)各种接口数量庞大； 

由于以上特点，导致肥皂涂刷法存在以下缺点： 

1)检测工作量大，范围广，检查难度大，高空作业多；2)检查人员投入多，费用高。且每天连续 

工作时间长；3)气密试验持续时间长。并影响整个工作；4)检测不彻底，容易出现死角漏检；5)气密 

次数增多。对系统产生不利影响；6)对微泄漏处很难检查出；7)增加了工作成本。降低了工程的经济 

效益 ； 

采用硫绳燃烧法检测泄漏具体方法步骤如下： 

1)取一定量的固体硫。加热熔化后。将细线绳浸入其中，浸泡彻底后取出晾干凝固．2)往系统中 

注入一定量的氨液 (注入后变成氨气)，形成空气、氨气混合气．3)检测人员在焊口部位下方点燃硫 

绳，形成氧化硫气体向上方运动，向上移动的气体将焊口部位包围．如有泄漏则会在渗漏处形成很浓 

的白烟雾，这是因为氧化硫与氨发生化学反应所致．4)用试纸确定具体渗漏部位，并作出明显标记． 

5)检测人员沿管线方向行走，即可检查出沿线所有渗漏点，并确定具体部位． 

利用硫绳燃烧法检查渗漏具有以下优点： 

1)检测工作量及工作强度大大降低，检测人员能轻松完成，并减少了大量的高空作业量。保证了 

施工人员的安全．2)投入检测人员人数少，费用低，大大缩短了检测时间．3)缩短了气密时间。加快 

了整个工期．4)检测彻底干净，不会出现死角漏检．5)气密次数I-2次便可成功．6)微漏部分也能一 

次性检查出来 (氨的渗透力强)．7)大火降低了工程成本。提高了工作的经济效益． 

此种方法已通过具体工程验证。证明方法可行。操作简单，效果良好． 
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(上接第24页) 

5 设计结果及实际制作 
根据以上理念分析。采用FORTRAN语言编制了相应的软件。并实际设计了1个带宽为45MHz 3 

000MHz的三级放大器。进行了具体制作。获得了较满意的初步性能．电路采用薄膜技术制作在3O 

mm×60mm。￡ =9．6的氧化铝陶瓷基片上．导体表面镀金及基面金属化孔。以保证良好的导电性能． 

增益特性的设计值和测试结果如图5所示． 

从测试结果看。放大器增益较低．频带还不够宽．分析 

原因：一方面是由于元件参数的精度及器件参数的离散性的 

影响；另一方面。目前尚无4 Gbit／sl~]实验系统。测试时采用 

的模拟源很难逼近PIN的实际特性．此外。噪声的测试也有待 

于进行．通过进一步的研制。相信一定会获得更满意的性能． 

6 结论 图 5 
对于宽达十几个倍频程的超宽频带低噪声放大电路．本文提出了先分频段设计。后总体均衡。兼 

顾增益和噪声性能的设计方法．经初步试制证明。该方法是可行的． 
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