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制冷系统中有关匹配的两个问题

谭 夏 梅

提 要

本文对家用电冰箱制冷系统中的压缩机和冰箱的匹配以及毛细管和压缩机的匹配两个间

题作了初步的分析和探讨
,

提供系统设计时压缩机和毛细管的选择方法
,

以达到系统的最佳匹

配
。
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1 引 言

对于家用电冰箱
,

制冷系统设计的好坏不但直接影响冰箱的工作性能指标
,

而且影

响到它的能耗指标和使用寿命等
。

因此
,

进行电冰箱设计时
,

除结构设计外
,

主要的大

量的工作还是制冷系统的设计
。

笔者曾从事冰箱
、

冷柜的开发设计工作
,

本文就是结合

工作经验
,

对家用电冰箱中制冷系统中有关压缩机与电冰箱的合理匹配以及毛细管和压

缩机的匹配这两个问题进行初步的研究和探讨
。

2 电冰箱的制冷系统

电冰箱的制冷系统主要包括压缩机
、

图 1所示
。

冷凝器
、

蒸发器
、

干燥过滤器和毛细管等
,

如

在整个制冷循环中
,

冷凝器不断地放出热量
,

而蒸

发器则在箱体内不断地吸收热量
,

从而完成了将能量从

低温物体传递给高温介质的制冷过程
。

其中
,

压缩机是系统的
“
心脏

” ,

它的作用是将蒸发

器中吸收热量而汽化的制冷剂吸入
,

压缩成高温高压气

体送至冷凝器
。

毛细管在系统中则起节流和减压的作用
。

冷 凝器

干燥过 涟器 毛细管
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图 1普通的压缩式系统
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3压缩机与电冰箱的匹配

压缩机与电冰箱 匹配与否
,

将影响到电冰箱的成本
、

耗电量和使用寿命等
。

目前对

于压缩机与电冰箱的匹配在国内外都没有统一的标准
,

一般都是按照经验设计匹配
。

下面我们通过对电冰箱热负荷和压缩机特性曲线的讨论来看

;…拼扮澎赞混找…要 求
.

而 若选用制冷量梢大 一点 (为 认
,

) 的压缩机
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即运转率小
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,
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/ 萍 发沮 度

口 : ,

即在 。 点其运转率大大低于制冷量为 Q
。

的压缩机
·

图 2 电冰箱热负荷和

由上 画的分析 可知
:

压缩机特性曲线

( l) 选 用制冷量小的压缩机
,

成本低
,

同时因为输 入功率小
,

因此在一定的开停温差下
,

单位时间开车次数少
,

起动所消耗的功率减少
,

对降低能耗

有好处
;
但是

,

压缩机的 心
。

过小
,

运转率提高
,

耗电量反而增大
.

同时
,

压缩机的寿命

也会受到影响
。

(2 ) 选用制冷量大的压缩机
,

虽然其运转率低
,

耗 电量低
,

但由于输入功率大
,

开

停频繁
,

故起动消耗的功率增大
,

故总的的耗电量反而会提高
。

另外
,

制冷量大
,

成本

高
。

同时还要适当增大冷凝器
。

因此
,

压缩机的选择
,

一般应满足以下几个条件
:

( l ) 耗电量小
;

( 2 ) 运转率在 3 0% ~ 7 5% ;

(3 ) 开车次数每小时不多于 6 次
;

( 4) 停车时间不少于 5分钟
。

在满足以上几个条件时
,

选择制冷量最小的压缩机
,

以达到 压缩机与冰箱的合理匹

配
。

4 毛细管与压缩机 的匹 配

毛细管的节流作用受毛细管的尺寸 (内径及长度 )
、

冷凝压力和压缩机的排气量大小

三个因素的影响
。

毛细管与压缩机匹配与否将影响到系统的制冷能力的发挥
。

毛细管的选择
,

可估算尺寸再经过反复多次测试确定最终尺寸和制冷剂量
。

估计尺

寸的方法有两种
:

图表法和计算法
。

图表法
:

根据图 3
,

图 4 查图选择
。

计算法
:

选定某一 内径
。
的毛细管

,

测定其对氮气的流量 v
s t ,

再用公式 l( )
,

公

式 〕
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毛细管长度 (酌

括弧 内尺寸为毛细管 内径 ( 山口 )

图 3 R 12 用毛细管选择图表

( 2 ) 计算
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}组 4 毛细管长度修正表
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其中
: V `

— 所测定的氮气的流量值 (c m
3

s/ )

V h

— 压缩机排气量 ( e m
“
/ s )

p 。

— 氮气流量的入 口压力 ( N c/ m
Z
)

L

— 毛细管长度 (c m )

d

— 毛细管内径 (c 。 )

初选毛细管尺寸后
,

还要经过反复测试来最终确定毛细管长度和制冷剂充入量
,

以达

到毛细管和压缩机的最佳匹配
。

实际应用中
,

在设计阶段
,

必须进行制冷系统各部件的匹配计算 ;在生产阶段
,

多是应

用本文所述的两个匹配公式
。

在生产过程中
,

已匹配好制冷系统的产品
,

由于所选用的压

缩机型号缺货
,

而需选用其他相似型号的压缩机代替
,

造成压缩机的排气量
,

排气压力可

能与原设计不同
。

原来匹配好的系统要重新改良
。

而实际生产中
,

同一型号的产品
,

要重

新选配蒸发器和冷凝器既影响生产的进度
,

又会增加生产成本
,

在这种情况下只能通过选

配毛细管这一 比较经济的改良方法
,

来使系统重新达到 匹配
。

5 结束语

本文结合工作经验
,

对制冷系统中有关匹配的两个间题
:

压缩机和冰箱的匹配以及毛

细管和压缩机的 匹配作了一些分析和讨论
。

笔者在从事冰箱的开发工作时
,

用本文所讨论

的方法进行系统设计及产品改良
,

设计结果性能特性等都达到 S G Z15 一 84 标准
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