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压缩机的过流保护

牙韩文
(河池师专物理系 )

摘 要

关键词

利用双金属片原理制成的热保护器
,

不能可靠地保护压缩机
。

本文介绍两种实用
、

有效的压缩机过流保护电路
。

压缩机
;过流保护

;
触点

封闭式压缩机是冷柜
、

冰箱
、

空调的心脏
,

价格为整个制冷设备本身的五分之二
。

在它们的电气

线路中
,

都设置了热保护器
。

热保护器有两方面的作用
: 一

、

压缩机电流过大时
,

能间歇切断电源
;

二
、

由于压缩机负载过重或散热条件差等
,

引起压缩机外壳超温
,

热保护器间歇切断电源
。

从而保护

压缩机线圈不被烧毁
。

但在维修中还是常发现压缩机线圈被烧毁的事故
,

特别是活塞式压缩机
。

这

就说明热保护器没有可靠地起到保护作用
。

压缩机的热保护器
,

都是利用双金属片原理制作
。

由金属片
、

电阻丝
、

触点组成
。

当电源电压在

1 00 V 至 180 V
,

或是启动器损坏
,

压缩机无法起动
,

或者是压缩机长时间超负荷运行
。

这时通过线圈

的电流大于额定值几倍
,

电阻丝发热而使金属片向上弯曲
,

触点断开
,

切断压缩机 电源
。

断电后
,

金

属片温度慢慢下降
,

接近室温时
,

金属片恢复原状
,

触点接通
。

如果故障没有排除
,

热保护器将作接

通十几秒
,

断电约一分钟的往复动作
。

由于活塞式压缩机的电机线圈悬挂在正中间位置
,

散热条件

差
,

热量的不断积累
,

经过几小时就导致绝缘材料熔化而损坏
。

因此
,

当热保护器动作后
,

延长断电时间
,

或者是永远切断电源
,

才能可靠地保护压缩机
。

经测

定
,

当电源电压镇 10 o V
,

通过压缩机的电流 ( 额定值的 1
.

6 倍
,

线圈产生的热量缓慢
,

不会导致过

热 问题
。

同时在这么低的电压下
,

一切电器将无法使用
,

供电部门会及时维修电路
。

因此
,

下面介绍

的两种对压缩机电气线路改制方法
,

都选择保护电压在 1 00 V 以上
。

其特点是
,

在压缩机正常工作

状态下
,

保护系统消耗的电能很小很小
。

方法一
:

一旦热保护器动作
,

便永远切断压缩机电源
,

并发出报警声
,

以提醒用户拔掉 电源插

头
。

待电源电压正常或排除其它故障后
,

才重新插上电源插头
。

图一是它的原理图
。

J
, ,

J
Z

用 52 2 型

电磁继 电器改制而成
。

原触点电流 l o A
,

线圈线经 9 0
.

09 m m
,

匝数 1 26 59
。

J
,

匝数增加到 1 5 3 0 0 匝
,

最小吸合 电压 18 o V
,

最大承受电压 3 00 V
。

J
:

匝数减少到 1 0 0 0 0 匝
,

适当减 小常 闭状态弹簧力
,

最小

吸合电压 l o o V
,

最大承受 电压 2 00 V
。

该电路能保护的电压范围是 1 00 V 至 30 o V
。

即在这个电压范

围内
,

当热保护器动作
,

就能切断压缩机电源
。
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图 一

从图中可看出
,

压缩机无过流时
,

热保护器触点闭合
,

继电器线圈无 电流
,

常闭触点 J
,一 ,

J卜
:

闭

合
,

压缩机正常工作
。

一旦电流过大
,

热保护器触点断开
。

一种情况
,

如果 电源电压是 l o o V 至 180 V

之间
,

通过 J
:

线圈电流约 20 m A
,

J
:

吸合
,

J
Z一 1

断开
,

J
:

自持
,

J
Z一 3

闭合
,

蜂鸣器工作
。

J
I

线圈电流通过

小
,

不能吸合
。

整个回路总
.

电流约 30 m A
,

压缩机电压降约 3V
,

不会导致压缩机线圈过热问题
。

二种

情况
,

如果电源电压是 1 80 V 至 20 oV
,

J
, 、

J
:

可能同时吸合
,

在这同时
,

常闭触点 J
l一 2

断开
,

J
:

线圈无

电流
。

由于 J
,

起保护作用
,

J
: 一 :

切断压缩机电源
,

并 自持
,

J
l 一 3

闭合
,

蜂鸣器工作
。

该电路简单
。

而缺

点是
:

如果是欠压或过压引起的保护时
,

电源电压恢复正常后
,

电路不能自动复原
。

温温转器器
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方法二
:

利用延时电路
,

将热保护器动作而断电的时间间隔延长到十分钟左右
。

如果是欠压或

过压引起的保护时
,

电源 电压恢复正常后
,

电路能 自动复原
,

使压缩机正常运行
。

电路原理如图二
。

图中电源变压器 B 用两个初级 2 20 V
,

次级 24 V
、

功率 ZV A
、

同型号 的变压器 串联
。

电源电压为

10 OV 时
,

次级输出约 n 伏
。

电源 电压为 3 80 V 时
,

次级输出约 40 V
。

JR X 一 1 3 F 是高灵敏继电器
,

选用线圈工作电压为 6V
,

电流 18 m A
。

该电路能保护的电压范围是 1 00 V 至 3 80 V
。

当压缩机电流过大
,

热保护器动作
。

变压器有 电流
,

整流电路提供直流电压
,

有直流电压的瞬间

CI 集成块 2 脚低 电位
,

3 脚输出高电位
。

继电器吸合
,

J
I 一 1

常闭触点断开
,

双向可控硅关断
,

切断压

缩机电源
。

同时
,

变压器提供的电流通过 R
l

和 R
:

对 C
,

充电
,

C
l

电位升到直流电源电压的三分之

二时
,

IC 翻转
,

3 脚输出低 电位
。

继电器线圈无电流
,

J
l一 1

常闭触点闭合
,

双 向可控硅导通
,

接通压缩

机电源
。

如果电源电压正常
,

压缩机便起动运行
。

如果电压偏低
,

无法起动
,

过十几秒
,

热保护器再

次断开
。

如果故障没有排除
,

如启动器损坏
,

电源 电压偏低
,

机壳过温等
。

压缩机将作通电十几秒
,

断电十分钟的往复工作
。

由于断电的时间长
,

通电的时间短
,

不会使压缩机线圈过热而烧毁
。

电路 A 点的左边是过压保护
。

当电源电压达到 2 55 V 时
,

人为使 J
l一 1

断开
,

变压器有输出电压
,

调整 W
l

使取样三极管 3 D G 6 刚好导通
,

继 电器吸合
。

调好后 J
l ` 1

复位
。

当电源电压大于 25 5V 以上

而使热保护器动作
。

变压器输出电压
,

取样管导通
,

放大管导通
,

继 电器吸合
,

J
, 一 l

断开
,

双向可控硅

切断压缩机电源
。

直到电源电压恢复正常
,

取样管
,

放大管截止
,

J
,一 1

闭合
,

才能接通压缩机电源
。
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